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1. INTRODUCCION

El Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de Totoral, emplazado en el desierto de
Atacama, fue declarado en abril de 2021 como area protegida bajo esta figura (Decreto 13, 1
de abril de 2021, MMA), debido a su importancia para la conservacion de la biodiversidad, ya
que corresponde a un sitio relevante para aves residentes y migratorias boreales y locales,
prestando multiples servicios ecosistémicos tales como ser habitat para la flora y fauna
nativa, sitios de alimentacidon para la fauna, depuracion de las aguas que provienen de
secciones superiores de la micro cuenca, entre otros (Comunidad Agricola de Totoral, 2020).
Este humedal costero presenta un alto endemismo, con un 39,8% de especies identificadas
endémicas asociadas a dos tipos de vegetacion: vegetacion azonal y formacidén xerofitica,
denominada de alto valor ecoldgico por la Ley de Bosque Nativo N° 20.283. Siete de las
especies registradas en el Santuario de la Naturaleza se encuentran protegidas por ley bajo
alguna categoria de estado de conservacién, destacando la especie del desierto florido,
endémicay amenazada (En Peligro, DS N°50/2008) Garra de ledén (Bomarea Ovallei).

Otras contribuciones de la naturaleza que brinda este relevante ecosistema se encuentran
vinculado a practicas culturalesy econdmicas que permiten el desarrollo de las comunidades
locales,como lo sonlapescaylarecoleccidonde algas en la costa. Ademas, el area se destaca
por la presencia de patrimonio cultural representado por sitios de tumberios, conchales y
restos paleontoldgicos.

Por lo anteriormente mencionado es que, segun lo establecido en el decreto 13 del Ministerio
del Medio Ambiente, en su articulo 3 establece que los objetos de conservacién del SN
Humedal Costero de Totoral son: la red hidrica, el paisaje del humedal integrado por su flora,
la flora del Desierto Florido, las cactaceas, la avifauna migratoria y residente, la fauna nativa
y el patrimonio arqueolégico y paleontolégico. Mientras que en el articulo 4° del Decreto se
sefiala que la administracién del Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de Totoral
quedara bajo la administracién de la Comunidad Agricola de Totoral.

En el marco de la declaratoria de Santuario de la Naturaleza y dentro de las exigencias que
establece el Ministerio de Medio Ambiente para el manejo de las areas protegidas se hace
necesario el disefio de un Plan de Manejo, como instrumento de gestidon que considere la
zonificacion, planificacion y cronograma de las actividades que se pretenden desarrollar en
el sector del Santuario y alrededores a fin de garantizar la conservacion del area protegida a
través del ordenamiento del uso de su espacio.

El Plan de Manejo corresponde a un instrumento de gestién ambiental definido en la ley
N°19.300 sobre Bases Generales del Medio ambiente que busca asegurar la conservacion de
los recursos naturales y la diversidad bioldgica (art. 41°y 42°). Este instrumento se encuentra
regulado por la ley N° 21.600 que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, el cual establece que el Plan de Manejo deberd
revisarse al menos cada cinco afios y su procedimiento de elaboracién deberd contemplar la
participacion de las comunidades, incluyendo a las organizaciones existentes al interior y
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aledanas al area protegida, los gobiernos regionales y municipalidades pertinentes (art. 73°y
74°).

El presente informe viene a reportar. Para tal efecto, después de recapitular en la seccidn 2
los objetivos del proyecto, en la seccion 3 se presenta el marco conceptual y metodolégico
general para la elaboracién de un Plan de Manejo, y en la seccién 4 se detallan las
metodologias especificas a los requerimientos de cada una de las actividades reportadas. En
la seccion 5 se entregan los insumos y antecedentes para elaboracion del plan de Manejo del
Santuario de la Naturaleza. Finalmente, la seccidn 6 presenta las conclusiones generales.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

El presente estudio busca recopilar antecedentes e insumos para la elaboracién posterior por
parte del Ministerio del Medio Ambiente del Plan de Manejo para el Santuario de la Naturaleza
Humedal Costero de Totoral.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Recopilacién y levantamiento de informacién biolégica y patrimonial-cultural del
Santuario de la Naturaleza

b) Proponer objetos de conservacion

c) Entregadeinsumosy antecedentes paraelaboraciéon del plan de Manejo del Santuario
de la Naturaleza

En el presente informe, se entrega el resultado relacionado al objetivo c) relativo a la entrega
de insumos y antecedentes para elaboracion del plan de Manejo del Santuario de la
Naturaleza, cumpliendo con todas las actividades 1 a 8 especificadas en las bases técnicas.
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3. MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO ADOPTADO PARA
EL PROCESO DE ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO

Para llevar a cabo las actividades establecidas y generar los insumos necesarios para la
posterior elaboracién del Plan de Manejo para la Conservacién del Santuario de la Naturaleza
del Humedal Costero de Totoral, el marco conceptual y metodologico general adoptado es el
de los “Estandares Abiertos para la Practica de la Conservaciéon” o “Estandares de
Conservacion” (Stewart et al., 2020), en complemento con el “Manual para la planificacién
del manejo de las areas protegidas del SNASPE” (CONAF, 2017).

Dichos marcos, comprenden un enfoque metodoldgico adaptativo que ofrece lineamientos
para el disefio, manejo y monitoreo de proyectos de conservacién. Una de las ventajas del
uso de esta metodologia es que permite llevarla a cabo con la informacion disponible, incluye
de manera integral la dimensidon humana, ayuda a identificar vacios y a definir prioridades.
Los Estandares de Conservacion, se rigen por principios y consideraciones claves: colaborar
con el equipo, involucrar a los actores, utilizar y contribuir de manera apropiada a las
evidencias, utilizar el manejo adaptativo ante la incertidumbre, documentar las decisiones, y
fomentar un entorno de aprendizaje (Stewart et al., 2020).

Por otra parte, parala co-construccién de losinsumos necesarios para la elaboracién del Plan
de Manejo, se consideran como primera base el Decreto N° 13/2021 del Ministerio de Medio
Ambiente, que declara el Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de Totoral, y el Plan de
Manejo preliminar del expediente de postulaciéon (Comunidad Agricola de Totoral y MMA,
2020). Asuvez, el proyecto contempla trabajar en las dos primeras etapas del ciclo completo
de manejo de proyectos propuesto por los Estdndares de Conservacion (Figura 1):

e Conceptualizacion y evaluacién (“Assess”), donde se describe el contexto biofisico,
socioculturaly territorial del area protegida, y;

e Planificacidon de las Acciones y del Monitoreo (“Plan”), en la cual se realiza la
programaciény planificacién de la gestidn de dicha area.
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« Analizar los datos
« Adaptarlos planes

Figura 1: Ciclo el proyecto segun los Estandares de Conservacion. Fuente: Stewart et al., 2020

De acuerdo con el marco metodolégico enunciado anteriormente, la participacion e inclusién
de los actores presentes en el territorio de trabajo es un componente fundamental para
encaminar el manejo hacia un proceso de conservacion efectiva. En efecto, la participacion
provee importantes beneficios tanto en las fases de planificacion como las de
implementacion de un plan de manejo, tales como el empoderamiento de los objetivos del
area por parte de los actores externos (comunidad local).

Para Integrar y convocar el universo de actores presentes en el territorio de estudio, se
elaborard un mapa de actores, considerando un analisis en funcién de los grados de
influencia e intereses sobre el area. El proceso de trabajo permitira realizar una completay
exhaustiva co-construccién de un mapa de actores claves y establecer un Plan de
Involucramiento que entregue un marco de trabajo transparente, consensuado y vinculante.
En consecuencia, para levantar informacion territorial con pertinencia cultural adecuada, se
trabajara principalmente a través de 2 instancias buscando asegurar la maxima participacion,
reciprocidad y transparencia a lo largo de todo el proceso:

Entrevistas semiestructuradas y reuniones con informantes claves: con el objeto de
levantar informacion relativa a los diferentes usos del territorio, el conocimiento ecolégico
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local y tradicional, y las practicas respecto al ecosistema. Asi mismo se identificaron las
visiones del territorio de los diferentes actores.

Talleres participativos: instancias privilegiadas para el trabajo participativo con los actores
claves para la elaboracion del plan de manejo.
Estos talleres tienen seis finalidades: 1) dar a conocer los objetivos del proyecto y al equipo
de investigadores; 2) involucrar activamente a los actores en la propuesta; 3) relevar
informacidn sociocultural y socio ecoldgica, asi como objetos de conservacion; 4) conocer
los intereses de la comunidad y actores clave en torno a la conservacién de su patrimonio
natural; 5) construir participativamente los lineamientos, objetivos y zonificaciéon del area
protegiday 6) difundir resultados de los insumos generados para el futuro plan de manejo co-
construido con miembros de la comunidad local y actores clave que participaron.
Se ejecutaron menos 3 talleres participativos, a saber:
e Taller N°1: Seleccidony consolidacion de los Objetos de Conservacioén (Actividad N°3)
e Taller N°1: Seleccion de Amenazas criticas y Factores contribuyentes (Actividad N°4)
e Taller N°2: Establecimiento de Estrategias de accidn (Actividad N°5)
e Taller N°3: Zonificacién de usos permitidos en el area

Se involucraron a los actores clave en estos talleres a través de grupos de discusién, grupos
focales, observacion participante y mapeo participativo.
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4. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES REALIZADAS

Considerando las actividades definidas en las Bases Técnicas, el presente informe contiene
la informacion requerida por todas las actividades (Tabla 1).

Tabla 1: Contenido de actividades abordadas en el presente informe. Fuente: Elaboracién propia.

Actividad Tema
Actividad 1 Descripcién de antecedentes del santuario de la naturaleza y su area de influencia
Actividad 2 Recopilaciéon y levantamiento de informacién bioldgica y patrimonial cultural (relativas a la

recopilacién de informacién, elaboracién de listado potencial de especies del Santuario y
propuesta metodolégica y planificacién de las campanfas de terreno).

Actividad 3 Definicidn de propuesta de los Objetos de Conservacion del Santuario de la Naturaleza
Actividad 4 Diagndstico de presiones y amenazas a los objetos de conservacion

Actividad 5 Propuesta de definicion de Estrategias

Actividad 6 Proponer un Plan de accién y monitoreo

Actividad 7 Definicidon de Zonificacion y usos del territorio del Santuario de la Naturaleza

Actividad 8 Entrega de antecedentes o insumos para elaboracién posterior de un Plan de Manejo del

Santuario de la Naturaleza

4.1. DESCRIPCION DE ANTECEDENTES DEL SANTUARIO DE LA
NATURALEZA

Para realizar la descripcion de antecedentes, se realizd una revision y recopilacion
bibliografica de fuentes primarias y secundarias de informacién disponibles sobre el area del
santuario y su area de influencia, relativos aspectos ambientales, legales, de propiedad y
otros existentes (valores complementarios como naturales: muestreos biéticos y abiéticos
necesarios a objetos de conservacion; culturales; sociales; turisticos; gestiones realizadas,
etc.).

Dicha informacién se sistematizé en una base de datos bibliografica, en formato Excel y
carpeta de archivos digitales cuando estuvieran disponibles (Ver ANEXO 1).

Los antecedentes incluyen la ubicacidon geograficay politico administrativa (region, provincia,
comuna) del santuario de la naturaleza. Asi mismo, se describe el marco fisico, el tipo de
ecosistema presente, sus caracteristicas geograficas, culturales, histodricas,
socioecondmicas, las normativas territoriales y ambientales vigentes en el santuario de la
naturaleza y su area de influencia. Se adjunta el mapa y coordenadas de acuerdo con el
decreto de creacién.

El analisis de estas fuentes permitira obtener un primer set de informacién valiosa respecto
de los Objetos de Conservacion (OdC) del area de estudio, sus principales amenazas y
detectar los vacios de informacion.
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4.2. RECOPILACION Y LEVANTAMIENTO DE INFORMACION
BIOLOGICA Y PATRIMONIAL CULTURAL

Para recopilar y levantar informacion biolégica y patrimonial cultural en el Santuario de la
Naturaleza, en primera instancia se realizé una revisién del expediente para la solicitud de
declaracion del Santuario, y se realizé una busqueda bibliografica en las bases de datos de
Web of Science, Scopus, Scielo, Latindex 'y Google Scholar, de fauna y flora que presentaba
distribucion geografica, asociada o cercana al SNHCT. Las palabras clave empleadas fueron
“biodiversidad Atacama”, “Fauna Atacama”, “anfibios Atacama”, “reptiles Atacama”, Aves
Atacama” y “mamiferos Atacama”. También se busco especies de fauna con potencial
presencia en el SNHCT en las bases de datos del portal de GBIF (Global Biodiversity
Information Facility, 2025), iNaturalist (iNaturalist, 2025) y eBird (https://ebird.org/home), que
estan muy relacionadas entre si. Otra fuente de flora y fauna potencial se obtuvo del
Ministerio del Medio Ambiente de Chile a través del portal del Inventario Nacional de Especies
de Chile y plataforma SIMBIO (Ministerio del Medio Ambiente, 2025). Las categorias de
conservacion se asignaron segun RCE vigente (ver ANEXO 2.3y listado UICN).

En base a estos insumos se generaron los listado de fauna potencial y flora potencial,
disponibles en el ANEXO 2.1 y ANEXO 2.2 respectivamente.

Posteriormente, los 28 de febrero, 1, 8 y 9 de marzo de 2025, se llevé a cabo un piloto de
monitoreo de los componentes fauna de vertebrados y vegetacion, permitiendo adecuar la
propuesta de metodologia de monitoreo e iniciar registro de especies en el SN-HCT,
correspondiente a la primera campafa de terreno de la estacién estival (verano).

4.2.1. MONITOREO DE FAUNA DE VERTEBRADOS

Se establecié un enfoque de monitoreo estratificado segin los ambientes o hébitats de
especies reconocidos en gabinete mediante fotointerpretacion y posterior validacidon en
terreno, completado por método de fototrampeo. Este método se adapta a casi todos los
grupos de especies de vertebrados terrestres potencialmente presentes en el area, salvo el
grupo Chiroptera, para el cual se optd por un método de monitoreo bioacustico pasivo con el
uso de grabadora automatica Audiomoth version 1.2.0 (Hill et al. 2019,
https://www.openacousticdevices.info/audiomoth).

4.2.1.1. Disefio y métodos para el monitoreo pasivo bioacusticoy de
fototrampeo

Para detectar la presencia y patrones de actividad de quirdptera en el Santuario de la
Naturaleza, durante la primera campana de verano 2024-2025 se instalaron 2 dispositivos
audiomoth. Estas grabadoras auténomas programables son equipadas de un micréfono de
amplio espectro (0 a 195 Khz.) y una tasa de muestreo de 384 Khz, que permiten tomar
registros bio-acusticos de los pulsos de ultrasonidos de ecolocaciéon emitidos por estos
animales (Hill et al. 2019). En efecto, los pulsos corresponden a sonidos de alta frecuencia
entre 15y 210 kHz, en su mayoria en un rango inaudible por el ser humano. Debido a que cada
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llamada de ecolocacidon es especie-especifica, el registro y posterior analisis de
espectrogramas de estos pulsos permite identificar, o aproximar una identificacién a nivel de
especie o género los taxa presentes en un sitio sin necesidad de capturar.

Para optimizar los tiempos de exposicion (consenso entre consumo de energia de las pilas 'y
capacidad de almacenamiento de datos) y aumentar las probabilidades de captura de
eventos, se programaron los dispositivos con los siguientes parametros (ver Tabla 2, Figura 2
y Figura 3). La Figura 4 muestra la instalacidon de un dispositivo en terreno, y la ubicacién de
cada dispositivo instalado y sus caracteristicas se presentan en la Tabla 3y Figura 6.

Esta configuracion (ver ANEXO 2.4), aplicada a cada uno de los dispositivos audiomoth, nos
permitié grabar en cada sitio durante 2 noches entre 20:30 y 06:30. Entre el 28/02/2025 y el
02/03/2025. Asi, en cada sitio, y considerando la obtencién de 1132 archivos de sonidos de
30 segundos cada uno por nochey por dispositivo, se sumé un esfuerzo de muestreo total de
68 horas por cada sitio.

Tabla 2: Parametros de configuracion de tasa de muestreo, sensibilidad del micréfono y patron de grabacion de
los dispositivos audiomoth instalados.

Parametro valor

Tasa de muestreo (kHz): 195 - 384

Gain: High

Tiempo de grabacion (s): Durante 30 segundos

pausa (s): Cada 5 segundos

Periodo de grabacion sugeridos Invierno: 18:30 a 06:30
Primavera:

Verano: 20:30 a 07:30

Recording Schedule Filtering Advanced

Sample rate (kHz): c o O o o O O @
Low Med High
Gain: c O O O @
Enable sleep/record cyclic recording:
Sleep duration (hh:mm:ss): 30
Recording duration (hh:mm:ss): 1:.00
Enable LED:

<]

Enable battery level indication:

Use NiMH/LiPo voltage range for battery level indication:

Each day this will produce 480 files, each 46 MB, totalling 22 GB.
Daily energy consumption will be approximately 310 mAh.

Figura 2: Ejemplo de parametros de grabacion para la captura de eventos bio-acusticos con grabadoras
audiomoth. Fuente: elaboracion propia.
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Recording Schedule Filtering Advanced
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Start recording: 00:00 18:30 - 06:30 (UTC-4) -

End recording: 24:00

Add recording period o
Remove selected period Clear all pericds

First recording date (UTC-4): 20/03/2024 8

Last recording date (UTC-4): 22/03/2024 0

Figura 3: Ejemplo de parametros de periodo y ventana horario de grabacion para la captura de eventos bio-
acusticos con grabadoras audiomoth. Fuente: elaboracion propia.

Figura 4: Ejemplode istalacién del dispositivo Audiomoth en el SN-HCT. Fuente: elaboracion propia.

Tabla 3: Ubicacion de los sitios y periodos de muestreo para la campana piloto. Fuente: elaboracion propia.

ID Sitio Habitat Rango de fecha de UTME UTM N
muestreo

BDC7E Humedal 28/02/2025 a 02/03/2025 0294585 6919716

BDB34 Quebrada 28/02/2025 a 02/03/2025 0295407 6919455

Los archivos de sonidos obtenidos seran analizados mediante los softwares AnalookW
version 4.5s (Chris Corben, 2020; www.hoarybat.com) y Kaleidoscope versiéon 5.3.8 (Wildlife
Acoustics Inc., 2020). La determinacién taxondmica se basdé en la comparacién de
parametros acusticos con los de la literatura disponible para chile (Ossa et al. 2015, Miller &
Ossa 2021, Novaes et al. 2022). La nomenclatura taxondémica sigue a Simmons & Ciranello
(2024).
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En complemento, para aumentar la detectabilidad de especies nocturnas o de baja
detectabilidad, asi como el esfuerzo de muestreo, se propone la instalacién de trampas

camaras. Para efecto del piloto de monitoreo y primera campafa, se instalaron 3 trampas
camaras en habitats contrastante y lugares con senales de actividades de fauna como
huellas, senderos o defecaderos (ver Tabla 4y Figura 6). En la Figura 5 se muestra un ejemplo
de instalacion in-situ. Los modelos de fichas de instalacion y seguimiento usadas se
encuentran en el ANEXO 2.5.

Figura 5:Instalacion de trampa cédmara en el SN-HCT. Izq. Configuracion e instalacion; der. Registro de
coordenadas, fecha y horas de instalacion como control. Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4: Ubicacién de los sitios de instalacidn de las trampas camaras para la campana piloto. Fuente:

Elaboracién propia.

ID Instalacion Rumbo Habitat UTME UTM N

CTO01 2025-02-28  Sur Matorral muy abierto 295578 6919296

CTO02 2025-03-01  Suroeste Matorral abierto de Atriplex retusa - 294630 6919745
Phyla nodiflora

CTO03-HCT 2025-03-08 Suroeste Matorral muy abierto en quebrada 296467 6918854

11
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Figura 6: Sitios de instalacion de dispositivos de monitoreo pasivo de fauna de vertebrados terrestres en el SN-HCT. Fuente: elaboracién propia.
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4.2.1.2. Diseio de los transectos de monitoreo activo

Para la realizacién de los transectos relativos a los grupos taxondmicos anfibios, reptiles,
mamiferos y aves, los trabajos se iniciaron a las 8:00 h y concluyeron a las 18:00 h. La
ejecucion de este estudio considerd los siguientes estratos paisajisticos como proxy de
habitats para las especies:

Humedal: Corresponde a los cuerpos de agua y la vegetacion circundante, principalmente
totora (Figura 7)

Figura 7: Cuerpo de agua circundado por vegetacion tipica correspondiente al estrato Humedal.

Playa marina: Corresponde a la linea de playa arenosa, pedregosa y duna adyacente (Figura
8)

Figura 8: Estrato de Playa. La imagen muestra playa arenosa, pedregosa y duna adyacente.

Ladera norte: Corresponde a la ladera ubicada hacia el norte del Santuario y del eje hidraulico de

la quebrada Totoral. Practicamente desprovista de vegetacioén (Figura 9).
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Figura 9: Vista panorémica del estrato Ladera Norte.

Zona con vegetacion norte: Corresponde a la vegetacidon densa ubicada al norte del gje hidraulico

de la quebrada Totoral (Figura 10).

Figura 10: Vista de un sector del estrato Zona con vegetacion norte.

Zona con vegetacion sur: Corresponde a la vegetacion poco densa y con presencia de dunas,

ubicadas al sur del eje hidraulico de la quebrada Totoral (Figura 11).

Figura 11: Vista parcial de un sector del estrato Zona con vegetacion sur.
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Ladera sur: Corresponde a la ladera ubicada hacia el sur del Santuario y del eje hidraulico de la
quebrada Totoral. Presenta poca vegetacion y composicidon rocosa (Figura 12).

Figura 12: Vista de un sector del estrato Ladera sur.

Zona con vegetacion muy escasa: Corresponde a la zona este de la quebrada Totoral en el
contexto de los limites del SN-HCT. Se caracteriza por presentar un sector donde se
extrajeron aridos, suelos arenosos — pedregosos y vegetacidn muy escasa (sin fotografia para
presentar en este reporte).

En cada estrato paisajistico se establecieron los transectos con longitudes variables, de
acuerdo con el tamano del estrato (Figura 13y Tabla 5).
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Figura 1: Ubicacion de transectos para el registro de fauna en funcién de los estratos identificados en el Santuario Natural Humedal

Costero Totoral. Fuente: elaboracidn propia.
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Tabla 5: Nomenclatura de los transectos de muestreo, longitud y coordenada central.

Transecto Longitud (m) Latitud Longitud
T1_H: Transecto 1 Humedal 840 -27.830337 -71.086315
T2_P: Transecto 2 Playa 630 -27.828760 -71.084817
T3_LN1: Transecto 3 Ladera Norte 1 985 -27.828107 -71.078295
T4_VN: Transecto 4 Vegetacion Norte 770 -27.830953 -71.080504
T5_VS: Transecto 5 Vegetacion Sur 1235 -27.833873 -71.078342
T6_LS1: Transecto 6 Ladera Sur 1 940 -27.837861 -71.072820
T7_LS2: Transecto 7 Ladera Sur 2 665 -27.836777 -71.069657
T8_VME: Transecto 8 Vegetacion Muy Escasa 2115 -27.832473 -71.061222
T9_LN2: Transecto 9 Ladera Norte 2 550 -27.831484 -71.057480
Total 8730

Covariables ambientales consideradas

Tipo de Sustrato: sustrato sobre el cual fue observado el individuo. Ejemplo: Piedras, Agua,

Aire, Arena, Duna, Vegetacioén, Desechos, etc.

Transecto desde el cual se hizo el registro. Ejemplo: T1_H si corresponde al Transecto 1
Humedal (Tabla 1).

Fecha: en que se realizé el registro siguiendo el formato dia — mes — afio. Ejemplo: 28-Feb-25.

Hora: del inicio del recorrido en el transecto. En el caso de reptiles, por su baja movilidad y
dependencia deltiempo, se anotara la hora en que fueron observados. El formato por emplear
serd de 24 horas. Ejemplo: 15:30

Latitud/Longitud: En grados decimales, corresponden al centro del transecto. Estas
coordenadas ya estan establecidas (Tabla 1). En el caso de los reptiles, se tomod la
coordenada donde fue observado dada la territorialidad de este grupo faunistico.

Temperatura suelo (°C) / Velocidad del viento suelo (m/s) / Humedad relativa suelo (%): Se

tomaron con una miniestacién meteoroldgica marca Kestrel modelo 300. Estos registros se
tomaron a nivel del suelo. Son importantes para los reptiles debido al proceso de

termorregulaciéon. Ademas, servira como indicador del cambio climatico.

Temperatura 1.5m altura (°C) / Velocidad del viento 1.5 m altura (m/s) / Humedad relativa 1.5

m altura (%): similar a los datos anteriores a la altura establecida. Estos datos son generales

y sirven como indicadores ambientales.

Nubosidad (%): se indicé el porcentaje de nubes que cubren el cielo del SN-HCT a la hora del

registro.
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4.2.1.3. Métodos especificos a cada grupo taxondmico para los
transectos de monitoreo activo

Anfibios (Humedal)

La busqueda se realizé en aquellos sitios con presencia de aguay los alrededores hasta 30
m, para mantener un protocolo estandarizado. El recorrido se realizd por el entorno del
humedal, poniendo atencién al cuerpo de agua, orillas y vegetacion circundante (De la Maza
& Bonacic 2013, Servicio de Evaluacién Ambiental 2015). La eficiencia y comparabilidad se
fortalecen si el muestreo, a corto plazo, se realiza durante el periodo del afio y condiciones
climaticas en que los anfibios son mas activos (época de alta humedad) (Angulo et al. 2006).
Para la determinacion de especies se siguio a Lobos et al (2013)

Reptiles

Los datos se tomaron desde los transectos establecidos, hasta una distancia a la cual la
especie se identificé positivamente. Se puso especial atenciéon en sectores de formacion
arbustiva baja, entre rocas, laderas, quebradas, pircas, suelos arenosos, levantando troncos
y piedras, bajo los cuales algunas especies suelen permanecer ocultas (De la Maza & Bonacic
2013, Servicio de Evaluacién Ambiental 2015). Para la identificacién de las especies se
empled bibliografia especializada como Donoso-Barros (1966), Veloso y Navarro (1988),
Nufez y Torres-Mura (1992), Nufez y Jaksic (1992), Pincheira-Donoso y Nufiez (2005), Mella
(2005) y Vidaly Labra (2008), Mella (2017).

Aves

Playeras y Migratorias: Los registros se realizaron desde los transectos asociados a zonas de
playas marina y de humedal debido a que emplean estas zonas como area de descanso o
alimentacion. Durante el recorrido, se incluyeron otras especies de aves que hicieron uso de
la playa (De la Maza & Bonacic 2013, Servicio de Evaluacién Ambiental 2015).

Acuadticas (Humedal): Se empled el mismo método descrito para los anfibios, adaptado para
el registro de aves acuaticas. Esto incluy¢ la revision de los cuerpos de agua hasta alcanzar
distancias en las que se pueda identificar con seguridad a las especies presentes. Asimismo,
se realizo el registro de las aves en la vegetacién circundante (De la Maza & Bonacic 2013,

Servicio de Evaluacion Ambiental 2015).

Terrestres: Se registraron desde los transectos definidos hasta una distancia a la cual la
especie se identificé positivamente (De la Maza & Bonacic 2013, Servicio de Evaluacién
Ambiental 2015). La determinacion de especies se realizd siguiendo bibliografia
especializada como Araya y Millie (1992), Jaramillo (2005), Couve y Vidal (1999, 2003, 2004),
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Martinez y Gonzalez (2004) y Couve et al. (2016). Algunas vocalizaciones se sugieren

comparar con la base de datos de Xeno-Canto (http://www.xeno-canto.org/).

Mamiferos

Micromamiferos: En los transectos definidos se reviso la presencia de huellas, madriguerasy
heces. No obstante, se debe sefalar que es muy dificil identificar hasta el nivel de especie.
En el caso particular de los murciélagos, se empled grabadoras de ultrasonido Audiomoth
version 2, ubicados en los estratos con mayor probabilidad de presencia.

Meso y Macromamiferos: Los de facil deteccién fueron identificados por huellas o presencia,
indicandose en qué estrato se observé. Para aquellos de dificil observacién o nocturnos, se
instalaron camaras trampa principalmente en las quebradas de las laderas y el humedal. No
se utilizaron atrayentes para evitar sesgar el muestreo.
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4.2.2. MONITOREO DE FLORA VASCULAR Y VEGETACION

Para un monitoreo rapido y efectivo de los cambios en la composicién y cobertura de
vegetacidon en sistemas de praderas y matorrales, se recomienda el uso del método de
transectos con puntos de intercepciéon. Este método ha sido reportado como eficiente en
sistemas semidaridos y aridos como en contexto de humedales, por lo que lo consideramos
adaptado al contexto del SN-HCT.

La toma de datos consiste en registrar las especies aparentes y su altura o el suelo, segun
corresponda, en intervalos regulares a lo largo de una linea que atraviesa las formaciones
vegetales (ver ejemplo de transecto y medicidn en la Figura 14. La cobertura total o relativa de
cada especie se calcula como el porcentaje de puntos de ocurrencias en relacion con el total
de puntos.

W

Figura 14: Ejemplo de transecto con el método de Point Intercept durante el piloto de monitoreo de vegetacion en

el SN-HCT. Fuente: elaboracion propia.
Las caracteristicas y ubicacidon de los transectos propuestos para el monitoreo de la

vegetacion en el area del SN-HCT se muestran en la Tabla 6 y Figura 15.

Tabla 6: Ubicacidén y caracteristicas de los transectos de Point Intercept propuestos para el monitoreo de la
vegetacion en el SN-HCT. Fuente: elaboracion propia.

Longitud Intervalo entre

Fecha ID Transecto Orientacion (m) puntos (m) UTM_E UTM_N Altitud
28/02/2025 TO1 Este 50 2 294476 6919840 0,00
28/02/2025 T02 Nordeste 100 2 294611 6919880 11,00
28/02/2025 T03 Suroeste 50 2 294635 6919840 14,02
28/02/2025 T04 Sur 100 2 294670 6919820 13,44
28/02/2025 T05 Sur 100 2 295641 6919700 17,63
28/02/2025 T06 Sur 50 2 295539 6919540 21,78
28/02/2025 T07 Sur 50 2 295565 6919330 22,68
01/03/2025 T08 Oeste 50 2 296244 6919520 21,84
01/03/2025 T09 Noroeste 50 1 296131 6919320 57,72
08/03/2025 T10 Sur 50 2 294600 6919720 7,75
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Figura 2: Ubicacién de los puntos de inicio de los transectos de Point Intersect propuestos para el monitoreo de la vegetacion en el SN-HCT. Fuente:
elaboracion propia.
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4.3. DEFINICION DE PROPUESTA DE OBJETOS DE CONSERVACION
DEL SANTUARIO DE LA NATURALEZA

A partir de los resultados e insumos levantados a través de las actividades reportadas
anteriormente, que contemplan tanto la revision de fuentes secundarias (bibliografia) como
levantamiento desde fuentes primarias (campafas de terreno, entrevistas y talleres
participativos), se trabajo en la consolidacién de una propuesta de Objetos de Conservacion
del Area Protegida.

Partiendo desde la base de los Objetos de Conservacidon establecidos en el decreto de
creacion del Santuario de la Naturaleza, entre marzo y abril de 2025 se realizaron entrevistas
semi-estructuradas a actores claves —identificados previamente mediante el mapeo de
actores—, ademas de un taller de validacion de Objetos (Taller N°1 de abril de 2025),
actividades que fueron revisadas y sistematizadas por el equipo Coexiste para complementar
y/0 ajustar la propuesta preliminar de Objetos de Conservacion.

Este trabajo considerd aplicar criterios de relevancia ecolégica en el contexto biogeografico,
de vulnerabilidad y amenazas con base en las categorias de conservacién vigente para el caso
de los objetos bioldgicos, y criterios de relevancia y pertinencia cultural para los objetos de
naturaleza cultural. Ello generé unas primeras modificaciones respecto a los Objetos de
Conservacién Cultural del listado original, como fue la distincion del aspecto arqueolégico
del paleontolégico (detalle de los resultados en la seccion 5 del presente informe).

Posteriormente, el listado corregido de Objetos de Conservacion se integré en el Taller N°2
(junio de 2025) a través de unas tarjetas de apoyo para que los/as asistentes pudiesen definir
estrategias de accidn para las amenazas priorizadas de los ODC (ver ejemplo en Figura 74).
De la sistematizacién de los resultados de esta actividad, es que se genera una nueva
modificacién en la propuesta de ODC, en particular, de los Objetos de Conservacion Cultural
(detalles en la siguiente seccidn).

La propuesta final considera Objetos de Conservacion de filtro grueso, tales como
ecosistemas (zonas con floraciones, praderas marinas, formaciones vegetacionales, zonas
de alimentacién de especies clave, calidad del agua o fondo marino, patrimonio
paleontoldgico, etc.); de filtro fino, tales como colonias o poblaciones animales, hitos
naturales o geoldgicos particulares; asi como la relevancia de los componentes culturales del
area. Como producto, se entrega el detalle de cada Objeto de Conservacién definido,
relevando su importancia y estado de conservacion, y desglosando los objetos o elementos
anidados. Esta propuesta integra ademas un analisis de viabilidad de cada objeto, basado en
Atributos Ecolégicos Claves como sus variables indicadoras del estado actual, que servira
comoinsumo base para establecer el estado deseadoy el monitoreo futuro de las tendencias,
como pilar de parte del Plan de Monitoreo a elaborar en la Actividad N°6.

La informacion se integré ademas en el software Miradi, como insumo para el analisis
situacionaly elaboracién del modelo conceptual.
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4.4. DIAGNOSTICO DE PRESIONES Y AMENAZAS

Para determinar e identificar las presiones y amenazas directas y/o potenciales que afectan
a los objetos de conservacion del Santuario de la Naturaleza, en primera instancia, se realizé
una recopilacidon de informacién del expediente para la solicitud de declaracién del Santuario
sobre las amenazas identificadas en los talleres y campanas de terreno realizadas
(Comunidad Agricola de Totoraly MMA, 2020).

En segundo lugar, se realizo6 la identificacién in situ de las amenazas directas y/o potenciales
en las campafas de terreno del proyecto, generando un registro fotografico, tabla de
coordenadas UTM de sectores identificados y la cartografia vinculada. Asi mismo, se
aplicaron entrevistas semi-estructuradas a actores locales vinculados al humedal, para
posteriormente realizar una priorizacién de las amenazas identificadas.

Con esta informacidn, se realizé la descripcidon de las principales amenazas identificadas,
para posteriormente priorizarlas y vincular estas ultimas con los objetos de conservacion,
generando un modelo conceptual preliminar del Santuario de la Naturaleza con el Software
Miradi.

A continuacioén, se describe la metodologia utilizada para las entrevistas y para la selecciony
priorizacion de amenazas:

4.4.1. APLICACION DE ENTREVISTAS

Se disefid una pauta de entrevista semiestructurada para ser aplicada durante las campanas
de terreno a diversos grupos de actores locales presentes en el territorio, con el objetivo de
recopilar informacidn primaria en torno a la valoracion y relacion de la comunidad local con
el humedal.

En primer lugar, se realizé una operacionalizacién de variables teniendo en consideracion la
identificacién de objetos de conservacidon, de usos y valoraciones del humedal, y de
amenazas y/o factores de presidn presentes en el contexto territorial del Santuario. De este
ejercicio emergié una pauta con 14 preguntas en total (de ellas, 3 opcionales) para ser
aplicadas a una muestra emergente de actores, que tiene como criterio principal la
vinculacién con el area del Santuario.

Una primera ronda de entrevistas (5), se aplicé entre actores vinculados a la actividad
pesquera del area de playa (caleta) colindante al humedal. Para asegurar el manejo éticoy
anonimato de la informacién recopilada, se hizo entrega de un documento de consentimiento
informado a cada persona entrevistada, junto a informaciéon complementaria del proyecto
(definiciones conceptuales y mapa del Santuario). Las entrevistas fueron registradas a través
de anotaciones escritas y/o audio. En caso de contar con esto ultimo, se realiz6 una
transcripcion para facilitar el analisis de contenido.
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4.4.2. SELECCION Y PRIORIZACION DE AMENAZAS

Para determinar las amenazas criticas principales que afectan a los objetos de conservacién
del Santuario de la Naturaleza, se contrasto6 la informacién contenida en el expediente para
la solicitud de declaracion del Santuario, lo evidenciado en terreno y los resultados de las
entrevistas aplicadas, realizando una seleccion preliminar de las amenazas criticas actuales
y/o potenciales (Figura 16).

Posteriormente, se realizd la priorizacion de dichas amenazas mediante su calificacion en
cuanto a su alcance, severidad e irreversibilidad, con el apoyo del Software Miradi. A partir de
este analisis, se priorizaron las amenazas con una calificacién Muy Alta, Altay Media para ser
trabajadas en el Plan de Manejo.

CAMPANAS
OE TERRENG

SELECCION DE AMEMNAZAS CRITICAS
ACTUALES Y/O POTENCIALES

' Alcance

CALIFICACION DE AMENAZAS Severidad

‘ Irreversibiidad
Muy Alta

PRIORIZACION DE AMENAZAS
Alta

Media

Figura 16: Proceso metodoldgico utilizado para la seleccion y priorizacion de las amenazas criticas. Fuente:
Elaboracion propia.
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4.5. PROPUESTA DE DEFINICION DE ESTRATEGIAS PARA
CONSTRUIR EL PLAN DE ACCION.

A partir del analisis situacional graficado en el modelo conceptual generado a través de la
plataforma Miradi, construido a partir de los insumos de actividades reportadas
anteriormente, se trabajo con los actores locales en la identificacion de puntos de las
amenazas priorizadas en el modelo, y a partir de ellos, se definieron estrategias de accion.

Para trabajar la propuesta, primero se ajusté el modelo conceptual y se reviso la priorizacién
de amenazasreportada en elinforme anterior, considerando las ponderadas como muy altas,
altas y medias para el trabajo con los actores locales. Posteriormente, en el mes de junio de
2025 se realizo un taller en la sede del STl Caleta Totoral Bajo que contd con la presencia de
miembros del STl Caleta Totoral Bajo y la comunidad diaguita, representantes de la academia
(Universidad de Atacama) y de servicios publicos (MMA, Sernatur, CONAF), ademas del
equipo de Coexiste. A través de una metodologia participativa, se dividié el total de asistentes
en tres grupos de trabajo, y a cada mesa se le asigndé un modelo conceptual (impreso en
papelografo, ver ejemplo en Figura 17) que contenia tres de las nueve amenazas priorizadas,
agrupandose de la siguiente manera:

Mesa 1 Mesa 2 Mesa 3
Deterioro de la custodia, Fendmenos naturales. Desarrollo urbano.
ejercicio y/o transmisién del
conocimiento tradicional.

Extraccion ilegal de patrimonio Extracciéony disminucién de Perrosy gatos de libre
culturaly natural. agua en la subcuenca. deambular.
Turismo no regulado. Basurales y microbasurales. Carreteray caminos.

Tabla 7. Distribucion de amenazas priorizadas por mesa de trabajo, Taller N°2 de Definicion de Estrategias (junio
2025). Elaboracion propia.

Asi, en cada grupo un/a facilitador/a del equipo explicé el modelo conceptual, presentando
la cadena de factores asociada al conjunto de amenazas correspondiente a la mesa de
trabajo, y a través de preguntas guias (estandarizadas para todas las mesas) solicité a los/as
participantes identificar puntos de intervencién dentro de la cadena de factores, asi como
acciones o estrategias concretas que se podian proponer para reducir las amenazas ().

Tras completar una primera lluvia de ideas con post-it sobre el modelo conceptual, se
revisaron los puntos de intervencion propuestos y con el apoyo de una tabla impresa bajo el
modelo, se sistematizd con el grupo las posibles acciones y/o estrategias que permitirian la
reduccién o control de las amenazas. Para ello, se debian agrupar y nombrar el conjunto de
acciones, definir él o los responsables de llevarla a cabo, determinar el tiempo de ejecucion
en un corto, mediano o largo plazo, y en caso de que correspondiera, determinar el sitio de
implementacion (ver Figura 18).

Los resultados de los grupos (que se detallan en la seccién 5 del presente informe) fueron
posteriormente sistematizados y revisados por el equipo, evaluando las estrategias
propuestas en funcién de la factibilidad, costos y eficiencia para abordar los objetivos de los
objetos de conservacién del Area Protegida. Cada estrategia que se contempla en la
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propuesta esta categorizada en base a la nomenclatura propuesta por CONAF (2017), y
consideralas amenazas yfactores contribuyentes vinculados, asicomo los plazos indicativos
de ejecucion, responsables y socios para las actividades o acciones determinadas, todos
elementos trabajados tanto en la instancia participativa como en el analisis y evaluacién

posterior del equipo.

ESCASO APOYD ESTATAL A
€L BORDE COSTERO

FALTA DE ORGANZACION

ACTORES

MERCADO EN TORNO A
MATERAS PRIUAS

BAIA INVERSION EN FALTA DE ESTUDIOS &
ARGUEOLOGICA Y -
PALEONTOLOGICA EN L

ARGUEOLOGICO Y
SECTOR DE TOTORAL

PALEONTOLOGICO

v
DISPONIBILIDAD DE AGUA
FALTA DE EDUCACION Y
> PARA ANMALES PN
RSN HUMEDAL

v

A4
FALTA INFORUACION DEL. FALTA OE SERALETICA.
SANTUARIO > SENDEROS Y MIRADORES.
Y
5 FALTAOE CONTROL 0E 5 ACCESO RREGULAR AL
ACCESOS AL SANTUARO SANTUARO
CRECMNENTO POBLACIONAL

EVENTO DE DESIERTO »  AUMENTO DE TRANSITO
VEMCUAR

SUPERROSICON
Tt Pcr D > CAMBIO DE USO DE SUELO.

REGULACION DE
> ACTIVIOAD DE BORDE
DEMANA EXTERNA POR COSTERO
PRODUCTOS Y

WODERNZACION DE LA
> ACTIVIOAD DEL BORDE
COSTERD.

OBJETOS DE CONSERVACION
FILTRO FINO

AVIFAUNA

FAUNA NATIVA

FLORA DEL
DESIERTO
FLORIDO

»  CACTACEAS

FILTRO GRUESO
RED HIDRICA

PAISAJE DE
HUMEDAL

PATRIMONIO
PALEONTOLOGICO

CULTURALES

PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

Figura 17: Ejemplo de integracion de las estrategias en punto de intervencion en el modelo conceptual. Fuente:
CONAF 2017.

ESTRATEGIA O
ACCIONES

RESPONSABLE(S)

PLAZO

SITIO DE IMPLEMENTACION

Figura 18: Ejemplo de tabla trabajada durante el Taller n°2 (junio 2025), para la sistematizacion de acciones y/o
estrategias propuestas para la reduccion o control de las amenazas priorizadas. Elaboracion propia.

Este posterior analisis permitioé agrupar las estrategias en categorias mas amplias, a modo de
programas, constituyendo el plan de accién. En efecto, para cada grande categoria de
Estrategias o programa de accion, se especifican actividades propuestas, objetivos, metas,
plazos, junto con los posibles actores a involucrar en su ejecucién o colaboracién. Esta

propuesta de Plan de accién serd un insumo clave para operacionalizar y llevar a cabo de
manera efectiva la conservacion del areay de sus objetos de conservacion.
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4.6. PROPUESTA DE PLAN DE MONITOREO.

En lo que considera el Plan de monitoreo de los Objetos de Conservaciéon y de la efectividad
de las estrategias establecidas en las actividades anteriores (Actividades N°4 y N°5), se
generd una propuesta especificando objetivos, métodos de monitoreo, indicadores,
frecuencia de monitoreo y actores responsables de ejecutar, como lo muestra la estructura
base ilustrada en la Figura 19.

Plan de Monitoreo

T . Valor
m_-'ah.s.'s Ll Objetivo MthdD £ Indicadores | Frecuencia | Verificador | actual del
viabilidad monitoreo indicador

Figura 19: Ejemplo de Estructura base del Plan de Monitoreo. Fuente: Elaboracion propia.

4.7. DEFINICION DE ZONIFICACION Y USOS DEL TERRITORIO DEL
SANTUARIO DE LA NATURALEZA.

Como consecuencia del analisis de los objetos de conservacion, de las amenazas
identificadas, se hace necesario establecer espacios delimitados (zonas) con las actividades
compatibles e incompatibles con dichos objetos de conservacidn y con la vision del area, asi
como determinar zonas que requieran medidas de restauracion.
El proceso incluye tres etapas principales:

e el analisis de usos actuales y potenciales,

e el analisis de compatibilidad de usos,

e la definiciéon de zonas

La fase de anélisis de Usos y Zonificacion se guié por los siguientes criterios (CONAF 2017):
e Los usos permitidos al interior del area protegida deberan ser compatibles con sus
objetivos de conservacion.
e Los usos permitidos alinterior del drea protegida deberan ser compatibles entre si.
e Los usos permitidos al interior del area protegida deberan ser compatibles con la
gestidn de la unidad (capacidad de acogida, controly fiscalizacién).
e Los usos permitidos definidos

La naturaleza y nomenclatura de usos utilizados fueron adaptadas de la nomenclatura
establecida por CONAF (2017), como ilustrado en la Figura 20.
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Uso Especial
de Adminis-
tracion

Uso
Publico
Intensivo

Uso Publico
Extensivo

Primitiva

Preservacion

| Uso Histarico -

Cultural

Recuperacion
Amortiguacion

Manejo de
Recursos

Consiste en areas que poseen una reducida extension, cuyo objetivo es facilitar la gestion y
administracion del area silvestre protegida a traves de infraestructura esociads (cesas de
administracion, refugics, puestos de control, bodegaje, etc.), que aporte al cumplimiento de
sus objetivos.

Consiste en Areas que poseen caracteristicas especificas de interés para el turismo, de
facil accesibilidad, disponibilidad de recursos naturales (principalmente agua) y gue s2
prestan para actividades recreativas relativamente densas y generacion de infraestructurs
habilitante asociada a ellas.

Consiste en Areas que posesn caracteristicas especificas de interés para el turismo,
cion paisajes sobresalientes y que cuentan con infraestructura asociada a actividades
recreativas de moderada o baja densidad (principalmente senderos interpretativos v
miradores o estaciones de descansa).

Consiste en Areas que poseen caracteristicas para el turismo de intereses especiales, sin
infraestructura asociada, para actividades de baja densidad (sin senderos marcados,
solamernts huellas). El acceso a esta zonhe debera contar coh un permiso por parte de

|z administracion del area protegida.

Consiste en Areas naturales de gran extensidn gue han recibide un minimo de alteracion
y cuyo objetivo es |a preservacion de ecosistemas. No posee infraestructura asociada y
se permite solamente el uso con fines cientificos y de monitoreo para la gestion del Grea
protegida.

Consiste en Areas que poseen un especial interés historico o cultural para les comunidades
locales, con especial énfasis en comunidades indigenas (ceremonias o usos tradicionales,
etc ), o para el patrimonio cultural del pais (petroglifos, sitios arqueclogicos, ete.),
excluyendose actividades que podrian afectar estas manifestaciones o el patrimonio
cultural.

Consiste en Areas naturales que han recibido algun tipo de afteracion, por causas naturales
o antropicas, y cuyo objetivo es restaurar o rehabilitar €l ecosistema original para recuperar
sus funciones o servicios ecosistémicos. Se trata de una denominacion de zona transitoria
que, luego de recupereda, sera asignada a una de |as otras zonas de uso.

Consiste en Areas de extensidn variable, asociadas directaments a zonas de Uso intensivo
y a los limites del rea protegida gue lo requisran, y cuyo objetivo es disminuir el efecto
borde asociado a las zonas de uso intensivo v a las amenazas y actividades desarrolladas
en las zonas aledanas al ASP. En estas zonas de amortiguacion deberan concentrarse las
actividades de fiscalizecion y control de amenazas por parte de la administracion del ASP
(mansjo del sitio mediante cercos u otros) ¥ no permitiran otros usos.

Consiste en Areas al interior de una Reserva Nacional dispuestas para el uso y
aprovechamiento sustentable de recursos naturales (gj. agua, flora, fauna, suelos), en
virtud de sus aptitudes v condiciones de conservacion y en el marco de las regulaciones
segun la legislacion vigente. En su mangjo pueden participar las comunidades locales y
ofros agentes externos.

pescadores de la caleta Totoral.
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Figura 20: Descripcion de las Zonas de Uso al interior de las areas silvestres protegidas. Fuente Conaf, 2017.

En consecuencia, la propuesta de zonificacion establece los tipos de usos del territorio, asi
como los niveles de uso y actividades a través de analisis de compatibilidad con los objetos
de proteccion que son permitidos en su interior. Contiene un listado de aquellos tipos de
actividades que son deseables o que se quieren potenciar tomando en consideracion los
usos ancestrales de la comunidad agricola de Totoral y de los miembros del sindicato de
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4.8. TRABAJO CON ACTORES CLAVES

El 25 de marzo de 2025, se realizaron, acompafado de las profesionales contrapartes del
MMA, reuniones en el territorio para socializar los objetivos y actividades que se estan
realizando durante el transcurso de la consultoria.

Para tal efecto, se realizé una reunién preliminar con el presidente de la Comunidad Agricola
de Totoral, entidad que actia como administrador del Santuario. Se le explico el proyectoy
se le entregaron antecedentes sobre los objetivos y actividades. En base a la conversacion,
se tomaron acuerdos para trabajar en conjunto con la Comunidad Agricola Totoral e incluir a
otros actores relevantes del territorio, en particular a las personas de la Caleta Totoral, a
través del Sindicato de Pescadores que los representan. Se definid la fecha del 12 de abril
2025 para presentar el proyecto en Asamblea de la Comunidad Agricola.

También se efectldo una reunidén en asamblea con el Sindicato de Pescadores de la Caleta
Totoral (Figura 21), para socializar el proyecto y su agenda, asi como recoger las preguntas e
inquietudes de las personas. Se tomaron acuerdos para efectuar el primer taller participativo
en la sede del Sindicato y en conjunto con otros actores territoriales. La fecha se establecio
para el 25 de abril de 2025.

Figura 21: Reunidn de presentacidn del proyecto en asamblea del Sindicato de Pescadores de la Caleta Totoral.

El segundo taller participativo, con objeto de co-construir una propuesta de Estrategias de
acciones para abordar las amenazas detectadas para el SN-HCT, tuvo lugar el 25 de junio de
2025.
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Coexiste, con apoyo del Ministerio de Medio Ambiente, en el marco de
la consultoria “ANTECEDENTES PARA LA ELABORACION DE PLAN DE
MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL COSTERO DE
TOTORAL”

Invita a participar de un_taller comunitario, cuyo objetivo es

construir una propuesta de estrategias y acciones para enfrentar
las amenazas asociadas al Santuario.

72N
888 25 de junio del 2025 15:00 a 18:00hrs.

@ Sede Sindicato de Pescadores de Caleta Totoral

Figura 22: Flyer de invitacion al taller N°2 en la Caleta Totoral, entorno a las Estrategias de acciones.
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TALLER 2 ESTRATEGIAS — proyecto ID 610176-1-LE24 : “ANTECEDENTES PARA ELABORACION DE PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL COSTERO DE TOTORAL”
Lista asistencia ~ Hoja 1/2

LUGAR: SEDE SINDICATO PESCADORES CALETA TOTORAL
Dia: 25JUNIO
Afio 2025

No. Nombre y Apellidos Email o teléfono de contacto Institucion o comunidad a la que pertenece

DN eTIE
" h? RSe(? o \‘({u\\i AmbrenTL.
oeXTSTR .
peseokate STV
COZM154F
(oriste
oSO
ON A

Figura 23: Evidencia de la lista de asistencia al taller N°2 en Caleta Totoral, relativo al trabajo participativo
entorno a la propuesta de Estrategias de Acciones.

Figura 24: Desarrollo del taller participativo N°2 en la Caleta Totoral, relativo a la propuesta de Estrategias de
acciones.

Ademas de los talleres realizados, se sostuvieron reuniones técnicas tanto con la contraparte
técnica como con la directiva de la Comunidad Agricola de Totoral propietaria administradora
del SN-HCT.

Con la contraparte técnica se discutieron temas relativos a la inclusion de estrategias

suplementarias entorno a actividades de fortalecimiento de la proteccién del area (labores de
gestion para incluir el humedal como sitio RAMSAR) y de restauracion de los habitats.
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También se abordaron temas de coordinacién y planificacién de las préximas actividades. Se
muestra en la Figura 25 evidencia de la reunidn realizada.

0 Entérate de todo. Activa las notificaciones de escritorio. Activar X

O 4211 m & & © B - .'V‘.’Vm

Chat Gente  Participar Reaccionar  Vista Mas Camara Micréfono Dejar de co...

Chat de reunién X

Algunas personas de este chat son parte de una
organizacién. Es posible que tengan directivas relacionadas X
con mensajes que se aplicaran al chat. Mas informacién

Escribe un mensaje

©e8 2+ »

Figura 25: Evidencia de reunion con la contraparte técnica de MMA.

Por otra parte, se sostuvo una reunién con parte de la directiva de la Comunidad Agricola de
Totoral, propietaria y administradora del SN-HCT (ver Figura 26) para socializar avances en el
proceso, recibir dudas y sugerencias, asi como para planificar las proximas actividades y
etapas.

[#] Coexiste SpA (Vous, en train de présenter) pr%ggggtliaon

%

Mapa Conceptual

Estrategias Factores contribuyentes

E

read.ai meeting notes Etelinda Berna...

Coexiste SpA

20:21 | Reunion Plan de Manejo Humedal Cos...

a2 2ec o _ K ESP
¥ prac. despejado isqueda Z =

2021

>~ &
= O) & 22/08/2025

Figura 26: Evidencia de reunion con el Directorio de la Comunidad Agricola Totoral.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2025, se realizé una reunién — taller presencial con la
totalidad del Directorio y partes de los comuneros interesados en el proceso (ver Figura 27 y
Figura 28). En dicha instancia, se presentaron los avances, se validaron y complementaron
informaciones relativas a las estrategias, los usos culturales asociados al humedal y su
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biodiversidad como parte de complementar el Objeto de Conservaciéon Cultural. También fue
la oportunidad de responder a dudas e inquietudes, sobre todo relativas a las obligaciones
del administrador para el cumplimiento de las acciones del futuro plan de manejo y la
naturaleza de los acompahamientos y ayudas que podrian recibir por parte de las
instituciones, en particular del nuevo Servicio SBAP. En dicha reunién se plantearon las
formas de como seguir entregando avances y validar los insumos generados y se entrego el
calendario de los préximos hitos del proyecto. Para tal efecto, el directorio se comprometié
en asistir a los préximos talleres y solicito el envio por correo de los insumos claves generados
hasta le fecha.

,/

Figura 27: Reunidn-taller con el directorio de la Comunidad Agricola de Totoral del 30/08.

TALLER 2 AVANCES INSUMOS— proyecto ID 610176-1-LE24 : “ANTECEDENTES PARA ELABORACION DE PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL COSTERO DE TOTORAL”
Lista asistencia — Hoja 1/2
LUGAR: | SEDE COMUNIDAD AGRICOLA TOTORAL
|Dia: 30 AGOSTO

Afio: 2025

Nombre y Apellidos __Email o teléfono de contacto Institucién o comunidad a la que pertenece

o E\@WCDLH
ad NGyt olp

Figura 28: Lista de asistencia de reunién-taller con directorio de la Comunidad Agricola de Totoral del 30/08.

Posteriormente, el 27 de septiembre de 2025, se programé la realizacién de un taller
participativo especifico para desarrollar la propuesta de zonificacién del SN-HCT (ver lista de
asistencia en la Figura 29). En esta instancia, debido a la poca diversidad de actores
presentes, en particular de los servicios publicos y de los propietarios, los participantes no
accedieron a desarrollar la actividad. Esto debido a que falta la presencia de los actores
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relevantes. Se decidid reportar la actividad y agendar posteriormente una reunién con
funcionarios de MMA para de atender dudas e inquietudes en relacién con las implicancias
sobre las actividades y usos permitidos en el area protegida.

5
TALLER 3 USOS Y ZONIFICACION~ proyecto ID 610176-1-L€24 : “ANTECEDENTES PARA ELABORACION DE PLAN DE MANEJO SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL COSTERO DE TOTORAL”
Lista asistencia — Hoja 1/2

LUGAR: | SEDE SINDICATO CALETA TOTORAL
Dia: |27 SEPTIEMBRE _
Afio: 2025

Nombre y Apellidos
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Figura 29: Lista de asistencia del primer taller de zonificacién en las dependencias de la STl Caleta Totoral del

27/09/2025.

Finalmente, en fecha de 25 de octubre de 2025, se desarrollé la reunién con presencia de
funcionarios del MMA, SERNAPESCA, DIRECTEMAR entre otros junto con la STl Caleta de
Totoral para atender las inquietudes y en una segunda parte se desarrollé el taller de
zonificacion. La lista de asistencia se puede ver en la Figura 30, mientras los insumos
recogidos como resultado del taller se muestran la Figura 31y Figura 32.

REUNION USOS Y ZONIFICACION- proyecto ID 610176-1-LE24 - “ANTECEDENTES PARA ELABORACION DE PLAN DE MANEIO LA HUMEDAL TOTORAL" |
Lista asistencia = Hoja 1,

| LUGAR: | IDICATO CALETA TOTORAL

Figura 30: Lista de asistencia de la reunion-taller de zonificacion en las dependencias de la STI Caleta Totoral del
24/10/2025
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Figura 31: Desarrollo del taller participativo de zonificacion del 24/10/2025.
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Figura 32: Evidencias del taller de zonificacion del 24/10/2025.
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5.RESULTADOS CONSOLIDADOS

5.1. ANTECEDENTES DEL SANTUARIO DE LA NATURALEZAY SU
AREA DE INFLUENCIA

5.1.1. LOCALIZACION, SUPERFICIE Y LIMITES DEL AREA
PROTEGIDA

El Humedal Costero Totoral (27°49°53,99”S - 71°04°59,13”W) y su quebrada aportante, esta
ubicado en la Region de Atacama, en la provincia de Copiap6, comuna de Copiapd. El area se
encuentra emplazada en el desierto de Atacama en la propiedad de la Comunidad Agricola
de Totoral, la cual se vincula al poblado denominado Total, el cual se encuentra a 15 km al
este del Humedal Costero Totoral. EL Humedal se encuentra en el sector costero de la
comuna de Copiapd, a 89,76 km aproximadamente de Copiapd y a 88,6 km aproximados de
Vallenar, en linea recta desde la costa (ver mapa en Figura 33)

La superficie declarada Santuario de la Naturaleza corresponde a aproximadamente 368
hectéareas. Los Limites del Santuario son conformados por el limite de predio de comunidad
agricola al norte, limite con la costa y borde de camino de ingreso al humedal costero. Hacia
elinterior el limite esta dado por quebradas de importancia de floray fauna. Las coordenadas
de cada vértice que conforman el poligono se presentan en la Tabla 8.

Tabla 8: Coordenadas UTM de los vértices para los limites definidos para el poligono declarado del SN-HCT.

Punto UTM Norte UTM Este Punto UTM Norte UTM Este
1 6920314 294697 12 6918078 295174
2 6919996 296720 13 6919296 295248
3 6919778 289176 14 6919382 295130
4 6919590 298021 15 6919401 294955
5 6919243 297759 16 6919576 294721
6 6918690 297646 17 6919624 294580
7 6918550 297309 18 6919796 294389
8 6918782 296989 19 6919804 294398
9 6918984 296451 20 6919809 294401
10 6918921 295665 21 6919846 294401
1 6918825 295165
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Figura 33: Ubicacion de Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de Totoral. Fuente: DS N°13/2021 MMA.
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5.1.2. CARACTERIZACION ADMINISTRATIVA Y PROPIEDAD

La gestidon y administracion del Santuario de la Naturaleza esta a cargo de la Comunidad
Agricola de Totoral con el apoyo de la SEREMI del Medio Ambiente de Atacama en su rol de
custodiay supervigilancia de dicha area protegida.

La Comunidad Agricola Totoral, de conformidad a lo dispuesto en el articulo lo del D.F.L. N°5
de 1968 del Ministerio de Agricultura, cuenta con personalidad juridica vigente desde la
inscripcion del predio comun en el Conservador de Bienes Raices de Copiap0, la cual esta
inscrita a fojas 9.627 vuelta N° 2.838 del Registro de Propiedad del Conservador de Bienes
Raices de Copiapd, correspondiente al afno 2001. La citada Comunidad se constituyd por
Sentencia Judicial de fecha 28 de abril de 2001, rectificada por Resoluciones de fechas 07 de
noviembre de 2001 y 05 de diciembre de 2001, en autos Rol N° 19.351 del Tercer Juzgado de
Letras de Copiap6.

Tabla 9: Datos de la Comunidad Agricola de Totoral, administradora del SN-HCT.

Nombre : Totoral

Region : Atacama

Provincia : Copiapé

Comuna : Copiap6

Cantidad de Comuneros : 138

Propiedad Comunitaria : Inscrita a Fojas N°9627, N° 2838 afio 2001
del Registro de Propiedad del C.B.R. de
Copiapé

5.1.3. CONTEXTO TERRITORIAL DEL AREA PROTEGIDA

ElHumedal Costero Totoral se encuentra en el sector costero de la comuna de Copiapé enla
cual no existen grandes poblados. Los principales usos productivos y actividades humanas
asociadas al territorio son la pesca artesanal, turismo, agricultura, mineria y ganaderia
caprina a baja escala.

5.1.3.1. PROPIEDADES DE LA TIERRA Y AREAS DE MANEJO MARINO-
COSTERO

Desde el punto de vista de la propiedad de las tierras el SN-HCT esta inserto en un predio
privado propiedad de la Comunidad Agricola de Totoral, sin embargo, existen varias otras
propiedades que en algunos casos se encuentran superpuestas (ver Figura 35). EL margen sur
del SN-HCT colinda con la caleta de pescadores Totoral Bajo, individualizada como tal en la
Nomina oficial de caletas de pescadores fijada por el Ministerio de Defensa Nacional en el
Decreto N°240 del 24 de octubre de 1998.

De acuerdo con los antecedentes disponibles, el Sindicato de Trabajadores Independientes

(S.T.l) de Pescadores Artesanales, Algueros, Buzos Mariscadores de Caleta Totoral de la
provincia del Huasco, inscrito en el Registro Nacional de Pescadores Artesanales el 04 de
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mayo de 20017, obtuvo la titularidad del Area de Manejo de Recursos Benténicos (AMERB)
“Totoral bajo sector A, lll regién”? el 11 de septiembre del afio 2002 (ver Figura 36). De acuerdo
a su plan de manejo y la ultima solicitud realizada por el S.T.I. para la explotacion de la playa
aledana a la AMERB (SUBPESCA, 2020), trabajan principalmente las siguientes especies:
Loco (Concholepas concholepas), lapa negra (Fissurella latimarginata), lapa rosada
(Dissurella cumingi), huiro palo (Lessonia trabeculata), huiro flotador (Macrocystus pyrifera),
huiro negro (Lessonia berteroana)y lapareina (Fissurella maxima) (SUBPESCA, 2020). Por otra
parte, en el ano 2021 la SUBPESCA autoriza la solicitud del S.T.l. sobre manejo excepcional
de la AMERB por la situacion de catastrofe por el COVID-19, modificando sus cuotas de
extraccion en torno a los recursos loco, huiro palo y huiro negro por el plazo de un afo
(SUBPESCA, 2021).

Ademas de contar con la titularidad de la AMERB, el S.T.l. en el ano 2014 solicité una
Concesién maritima de tipo onerosa (menor de 1 a 10 anos) para el sector de playa de la
Caleta Totoral (GORE Atacama, 2014c), con el objetivo de desarrollar actividades propias de
la pesca artesanaly de diversificacidon productiva, solicitando el uso de 10 porciones de agua
para fondear boyas para el amarre de embarcaciones menores a 25 TGR (GORE Atacama,
2014b). El analisis técnico que realiza la Comision Regional de Uso del Borde Costero
(CRUBC) se pronuncia favorable a la solicitud al ser compatible con el Plan de
Macrozonificacion del Borde Costero de la region de Atacama (GORE Atacama, 2014a), que
establece esta drea como Zona de protecciény conservaciéon de cuencas y relieves costeros
(ZP-CRC), como Zona Pesquera (ZP), y como Zona de Caletas (ZC), que incluye el uso
habitacional del area. Ademas, se demuestra compatibilidad de la solicitud del S.T.l. con el
Plan Regulador Intercomunal Costero de la Region de Atacama® (MINVU, 2001) que define el
area en la que se emplaza la solicitud de concesién maritima como Zona de pequefios
poblados (ZUI-2) (GORE Atacama, 2014b). Por otro lado, en el afio 2022 el S.T.I. levanta una
solicitud de renovacién de la concesién maritima menor, sobre el sector de playa y porcion
de agua en Caleta Totoral (SSFFAA, 2022), pero no se lograron recabar antecedentes respecto
a si hubo una pronunciacién favorable.

Respecto a la aplicacion de la Ley n°21.027 (Ley de Caletas), no se encontraron antecedentes
sobre asignacion vigente de destinacién maritima para el S.T.l. en torno a la Caleta Totoral?,
pero si se recabaron relatos de pescadores que mencionan un interés por regularizar esta
asignaciény lograr un convenio de uso.

' Los relatos recabados en terreno hacen referencia a una presencia de pescadores artesanales, miembros del S.T.I. desde la
década del 60’, pero con mayor fuerza desde los 90’ en adelante (previo a la conformacién de la Comunidad Agricola Totoral, y
del S.T.I. de Caleta Totoral).

2El4reade manejo “El Totoral sector A, Il regidn” esta individualizada en el articulo 1° N°2 del D.S.N. N°521 de 2000 del Ministerio
de Economia. Se inscribe en la figura irregular, entre la linea de la costa y los vértices con las siguientes coordenadas: Vértice A,
Latitud S. 27°49’31, 62”7, Longitud W. 71°05°20,00”; Vértice B, Latitud S. 27°49°31,62”, Longitud W. 71°05’37,81”; Vértice C,
Latitud S. 27°50°55,62”, Longitud W. 71°06’36,36”; Vértice D, Latitud S. 27°50’55,62”, Longitud W. 71°,06°19,45” (MINECOM,
2000).

3 ELPlan Regulador Intercomunal Costero de la Regién de Atacama promulgado en el afio 2001, y en el cual se basé la comisién
técnica del CRUBC Atacama para evaluar la solicitud de concesién maritima, se encuentra actualmente derogado, su version
actualizada y vigente — que modifica algunas denominaciones dentro de la zonificacidn del territorio— corresponde a la del afio
2019, disponible en: https://eae.mma.gob.cl/storage/documents/02_2do_IA_PRI_Atacama.pdf.pdf

4 Considerando que la Caleta Totoral se encuentra en la Némina oficial de Caletas de Pescadores Artesanales del D.S.N°240 del
03 de agosto de 1998, y considerando el articulo 29° de la Ley N°21.6027, en caso de aprobarse la solicitud de asignacién de la
destinacion maritima, el terreno privado sobre el cual se emplaza actualmente la Caleta Totoral podria ser expropiado por el
Ministerio de Bienes Nacionales al ser considerado como terreno de utilidad publica. Para mas informacion, revisar:
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1108357&idVersion=2024-10-19
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En cuanto a la situacién de proyectos vinculados a la Caleta Totoral y/o al S.T.I. del sector,
durante el afio 2025 la Direcciéon Regional de Obras Portuarias del MOP Atacama se encuentra
en proceso de licitacién publica para la construccién de infraestructura portuaria, que
contempla un atracadero de 60x25 m aprox., la instalacion de una gria y alumbrado para las
labores de zarpe, recaladas y desembarques (Figura 34), todo en el marco del Plan “Caleta
para Todas” que busca promover la inclusiéon de espacios para mujeres en las caletas
pesqueras a través de proyectos de infraestructura portuaria (MOP, 2025).

Figura 34: Vista en perspectiva a escala de la infraestructura de tipo atracadero proyectada para la Caleta de
Totoral. Fuente: MOP-DOP 2025.

Este hito subsana la falta de infraestructura en esta caleta, que de acuerdo con el diagndstico
realizado en el estudio Plan Marco de Desarrollo Territorial Llanos de Challe (GORE Atacama
y Agraria Ltda., 2014) se vincula a que la Caleta Totoral Bajo se encuentra emplazada en
terrenos privados y el S.T.l. no cuenta con titulos de dominio —u otra forma juridica— que
permita lainversion publica en el area. En el mismo estudio, se proponen ademads una cartera
de proyectos de fomento e infraestructura® con el objetivo de mejorar, por una parte, la
rentabilidad de la actividad de pesca artesanal desarrollada por el S.T.l. y, por parte, elacceso
a servicios de agua potable y soluciones sanitarias de los y las habitantes de la Caleta Totoral
Bajo (GORE Atacamay Agraria Ltda., 2014).

Por dltimo, sobre la poblacién de pescadores artesanales, miembros del S.T.l. de Caleta
Totoral, que hace un uso residencial del territorio privado de la Comunidad Agricola El Totoral,

SDentro de los proyectos definidos se encuentran: (1) Capacitacién en Buceo auténomo y Certificacién a buzos mariscadores y
deportivos, para 30 pescadores artesanales de los sectores Pajonales, Caleta Totoral, Carrizal Bajo, Caleta Angosta, Punta de
Lobos (inversién calculada en $89.951.000). (2) Capacitacion Gestién de Pesca Artesanal (mercados mayoristas), para 25
pescadores artesanales de los sectores Caleta Pajonales, Caleta Chascos, Caleta Totoral, Caleta Los Burros, Carrizal Bajo,
Caleta Angosta, Punta de Lobos (inversion calculada en $6.100.000). (3) Planta Osmosis Inversa Caleta Totoral, para la provision
de agua potable en beneficio de 14 pescadores artesanales (inversion calculada en $92.355.151). (4) Soluciones Sanitarias
Caleta Totoral, para beneficiar a 14 habitantes de la Caleta Totoral y sus unidades de negocio (inversiéon calculada en
$169.240.225) (GORE Atacama y Agraria Ltda., 2014).
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los relatos recabados en terreno hacen referencia a diversos intentos fallidos para la
regularizacién de las tierras, que se relacionan a las limitaciones de la propia organizacion
duena del terreno por las imposiciones del D.F.L. N°5 y otros problemas de gestion y
comunicacion con el S.T.l. Aunque existe evidencia que indican una relacién de arriendo en
torno a las tierras de la caleta (relatos locales y el estudio Plan Marco de Llanos de Challe®),
no hay claridad respecto a la situacion actual para el saneamiento de tierras.

5 En el estudio mencionado, se describe la Comunidad Agricola de Totoral y se hace referencia a que “se gestiona a través de
recursos internos (cuota) y externos (arriendo de tierras en Caleta Totoral y Pajonales)” (GORE Atacama y Agraria Ltda., 2014, p.
7).
% En el estudio mencionado, se describe la Comunidad Agricola de Totoral y se hace referencia a que “se gestiona a través de
recursos internos (cuota) y externos (arriendo de tierras en Caleta Totoral y Pajonales)” (GORE Atacama y Agraria Ltda., 2014, p.
7).
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Figura 35: Contexto predial en el territorio de influencia del SN-HCT. Fuente: elaboracidn propia.
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Figura 36: Usos y manejos costeros colindantes al SN-HCT y ligados al sindicato de pescadores de la Caleta Totoral.
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5.1.3.2. INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION TERRITORIAL VIGENTES

En lo que concierne la zonificacidon establecida por los instrumentos de planificacidn
territorial, el territorio esta contemplado en la Zonificacion del Borde Costero de la Region de
Atacama se enmarca en lo establecido en la Politica Nacional de Uso del Borde Costero del
Litoral de la Republica (DS. N° 475 de fecha 14 de Diciembre de 1994, del Ministerio de
Defensa Nacional, ver Figura 37), la cual sefiala que dentro de las funciones que le compete
a la Comisién Nacional de Uso del Borde Costero se encuentra la de “...proponer una
zonificacién de los diversos espacios que conforman el Borde Costero del Litoral de la
Republica, teniendo en consideracion los lineamientos basicos contenidos en la zonificacion
preliminar elaborada por el Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria de Marina”.

La zonificacidon, como instrumento de ordenamiento y planificacion del territorio costero,
constituye, por una parte, una herramienta para el manejo sustentable de este espacio, ya
que permite compatibilizar los distintos usos y actividades con los atributos ambientales y
culturales existentes en este especio, evitando o minimizando los conflictos entre los
distintos usuarios y actividades.

i : I
Figura 37: Mapa Macrozonificacion de los usos del borde costero de la Region de Atacama. Fuente: Expediente
de declaracion del SN-HCT, y GORE ATACAMA 2013.

En el mapade la Figura 37, se observan las siguientes zonas definidas en PRICOST vinculadas
a la propuesta de Santuario de la Naturaleza:

Zonas de uso preferentes:

ZC -Zonade Caleta
ZAMERB - Zona de areas de Manejo y Explotacion de recursos bentdnicos

Zonas de Proteccion Ambiental

HC -Zona de Humedal costero

ZPC-RC -Zona de Protecciény conservacion de relieves y cuencas costeras
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Segun el documento “Propuesta de Macrozonificacion de los usos preferentes del borde
costero de la Region de Atacama” (DIPLADE Atacama), se definen cada una de las zonas
sefaladas en el PRICOST con relaciéon al SN-HCT:

Humedales Costeros (HC)

Definicién: Los humedales constituyen espacios donde se concentra biodiversidad, siendo
determinantes en el funcionamiento de los ecosistemas y, por ende, en la vida humana.
Corresponden a ecosistemas acuaticos naturales o artificiales, que pueden ser salados o
dulces, marinos o continentales, superficiales o subterraneos, y cuya importancia radica en
que suministran el habitat a peces, crustaceos, anfibios, reptiles, entre otras especies. Los
humedales costeros pueden estar localizados en bahias abiertas y abrigadas, en las
desembocaduras de rios que aportan nutrientes terrestres, cumpliendo las siguientes
funciones relevantes:

- alta diversidad de aves.

- alta productividad y altos niveles de biodiversidad.

- importancia individual de los humedales costeros se incrementa al considerarlos como
parte de una cadena de sitios en medio de tanta aridez.

Fundamentacion: Los humedales costeros de la regidon de Atacama se localizan dentro de las
25 regiones definidas como Hot spots a nivel mundial; ello por la concentracion de
biodiversidad que albergan. A nivel de la costa regional se reconocen cuatro humedales: -
Humedal Costero del Rio Copiapd, comuna de Copiapd - Humedal Costero Totoral, comuna

de Copiap6 - Humedal Costero Laguna Carrizal, comuna de Huasco y - Humedal Costero del
Rio Huasco, comuna de Huasco

Ninguno de estos humedales se encuentra protegido por la Convencién Ramsar, cuyo
objetivo central es la proteccidn de los humedales de relevancia internacional.

Respecto del Humedal Costero Totoral, localizado en la quebrada del mismo nombre, es una

zona de alto endemismo, riqueza y diversidad de especies; sin embargo, se debe precisar que
la informacidn disponible es escasa, por lo mismo uno de los principales desafios es contar
con informacion detallada respecto a su importancia en cuanto a su ecosistema y fauna y
flora asociada.

ZPC-RC Zona de Proteccion y Conservacion de Relieves y Cuencas Costeras

Definicion: Las cuencas costeras albergan diferentes paisajes definidos por distintas
tipologias de geoformas y ecosistemas de importancia para la productividad biolégica y
econdémica, conformando sistemas naturales de alta complejidad. Estas unidades se
encuentran entre los ecosistemas mas dinamicos de la tierra y presentan una enorme
complejidad espacial y temporal. La cuenca se caracteriza por la interaccidon de diversos
componentes, entre los que se pueden mencionar los fisicos, bioldgicos y antropogénicos
(Dardun & Morales, 2002; Postely Thomson, 2005), elementos que determinan un mosaico de
distintas clases de uso de suelo, tales como bosques, pastizales, humedales, zonas
agricolas y areas urbanas. En este contexto, la conservacion y uso racional de la cuenca
hidrografica—en especial de las cuencas costeras que presentan humedales -, constituye
un objetivo de gran interés global, puesto que su modificacién por efecto del desarrollo
rapido y no sostenible puede generar graves efectos ambientales.
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De las cuatro zonas de proteccion de cuencas costeras, dos de éstas desembocan en
humedales (humedales de Totoral y Rio Huasco).

Lazona ZP-CRC Quebrada de Totoral, es un sector de importancia en varios aspectos: desde
un punto de vista ecoldgico presencia del humedal costero y de agua en parte de la
quebrada; desde un punto de vista cultural debido a la existencia de una localidad con
poblacidn residente y desarrollo de actividad agricola, aspecto altamente relevado por la
comunidad; desde el punto de vista paisajistico debido a la alta calidad visual de la
quebrada particularmente desde el sector Los Perales hacia aguas abajo.

Zona de Caletas (ZC)

Definicidn: Se considera la caleta aquel espacio marino y terrestre cuya funcion principal es
la explotacion de recursos hidrobiologicos. Incluye areas de fondeo para embarcaciones,
dreas de acceso en tierra y areas de desarrollo que pueden incluir usos habitacionales. Dicha
funcidn se desarrolla mediante el apoyo de una serie de instalaciones en tierra, como lo son
la infraestructura de apoyo al salvamento de embarcaciones y personas, asi como para los
procesos de elaboracion menor (p. Ej., congelados y comercio menor de productos del mar).
Esta Zona considera ademds las Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Benténicos
(AMERB).

Fundamentacion: En la region existen 21 caletas oficiales de pescadores artesanales,
establecida por la Subsecretaria de Marina mediante D.S.(M) N° 240/98, y su modificacién en
el DS N° 337 de 2004de las cuales 18 estan emplazadas en zonas rurales, lo que equivale al
85,7%, y de éstas 13 se ocupan en forma permanente con asentamiento de pescadores
artesanales y 5 son ocupadas en forma eventual. Alrespecto en la comuna de Copiapé solo
hay dos caletas, Pajonales y Totoral Bajo.

En definitiva, la existencia del actual SN-HCT esté en coherencia con elinstrumento PRICOST.

5.1.3.3. CONCESIONES MINERAS A ESCALA DE LA CUENCA BAJADE LA
QDA. TOTORAL

Una mirada al catastro de concesiones mineras (SERNAGEOMIN 2019) a escala de la cuenca
baja de la Qda. Totoral, muestra una gran cantidad de derechos otorgados, tanto de
exploracion como de explotacién, en tramite y constituidas (ver Figura 38). Destaca la
existencia dentro del area del SN-HCT de un Derecho de explotacién constituido, con ROL
03201A462-3.
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2019.
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5.1.2. CARACTERIZACION FiSICA Y ECOSISTEMICA DEL AREA
PROTEGIDA

5.1.2.1. CLIMA

El Anticiclén Subtropical del Pacifico Sur (ASPS) y la corriente fria de Humboldt determinan
las caracteristicas climaticas de la regién de Atacamay junto a su topografia propician bajas
tasas de precipitacion principalmente en los meses de invierno, resultando asi, una regién
arida con poca vegetacion (Miller, 1976; Garreaud et al., 2003; citados en Squeo et al., 2008).
Sin embargo, durante los afios de El Nifo, las precipitaciones aumentan, incrementando el
contenido de agua en el suelo, el cual permite el desarrollo de vegetacién en zonas que
usualmente estan desprovistas de ella (Julia et al., 2008; citado en Squeo et al., 2008).

La region de Atacama se (26°-29°S aprox.), se ubica entre la zona hiper-arida de la region de
Antofagasta y la zona mediterranea semiarida de la regiéon de Coquimbo. El Santuario de la
Naturaleza Humedal Costero de Totoral, se ubica en el sector costero de Copiapo, en laregién
de Atacama, por lo cual, en el contexto climatico, existen dos fenédmenos que caracterizan a
la regidon. Primero, la presencia casi permanente de una zona de estratocumulos en niveles
bajos, limitada en altura por la subsidencia de aire del ASPS. Esta tiene un mayor desarrollo y
persistencia durante el mes de noviembre con un ciclo diario de disminucién de nubosidad y
agua liquida, desde el amanecer hasta la tarde, asociado a un marcado descenso de la base
térmicay el calentamiento de la troposfera baja (Garreaud y Mufioz, 2004, citado en Squeo et
al., 2008). El otro fendmeno corresponde a la aparicidn de bajas costeras, es decir, celdas de
baja presién con una extensioén a lo largo y ancho de 1000 km y 500 km, respectivamente y se
caracteriza principalmente por la caida de la presidn de superficie durante 2 dias en
promedio, desplazandose entre los 27°y 37°S. Todos estos cambios atmosféricos asociados
a las bajas costeras resultan en cielos despejados en el borde sur (Garreaud et al., 2002;
citado en Squeo et al., 2008).

Koppen (1948), debido a los distintos factores locales y de circulacién, define tipos de
climas, basado en la variacion de vegetacion definida empiricamente. El sector de Totoral se
encuentra emplazado en la franja costera, por lo que se ha definido el siguiente tipo de clima:

Desierto costero con nubosidad abundante (BWn): La definicion de clima desértico con
nublados abundantes (BWn) con que ha sido caracterizada esta franja costera (Fuenzalida,
1950, 1951), sefala el rasgo que mejor singulariza la franja costera entre Chanaral (26° 21°S,
70° 73 °W) y Quebrada de los Choros (29° 20’S). Segun Almeyda (1948), la capa de aire en
contacto con el mar frio adyacente a la costa es comprimido por el aire en contacto con el
mar frio adyacente a la costa es comprimido por el aire subsidente, seco y recalentado,
estableciéndose de esta forma dos capas de aire perfectamente definidas y netamente
separadas. El espesor de la capa de aire inferior es de unos 1000 m, aproximadamente, de tal
manera que las turbulencias que alli puedan desarrollarse dan origen a estratocumulos con
espesor de algunos cientos de metros, que cubren la zona litoral durante la noche y se
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repliegan sobre el mar en el dia (Fuenzalida, 1971). Asimismo, las neblinas costeras se
transforman en una fuente importante de agua para la vegetacion que habita en las cumbres
de la cordillera de la Costa incluso en el sur de la region (Squeo et al., 2004).

5.1.2.2. GEOMORFOLOGIA

5.1.2.2.1. Geomorfologia regional

La Region de Atacama, ubicada en el norte de Chile, comprendida entre las latitudes 26°-
29°S, presenta dos rasgos geomorfolégicos importantes, como la Cordillera de la Costa y la
Cordillera Principal (Salazar et al., 2013). La geomorfologia en esta region esta condicionada
por una serie de factores (geoldgicos, tectdnicos y climaticos), y debido a su clima arido,
permite la mayor conservacion de registros estratigraficos, siendo considerada una zona de
gran importancia para investigadores tanto nacionales como internacionales. Los rasgos
geomorfoldgicos principales en el margen sur de la Regidon de Atacama, de oeste a este, son:
Planicie o “franja costera”, Cordillera de la Costa, Pampa Transicional y Cordillera Frontal o
Principal (Borgel, 1983).

La “franja Costera” alcanza una longitud aproximada entre 4 a 8 km y de manera
ininterrumpida a lo largo del norte de Chile, siendo su rasgo fisiografico principal, las terrazas
marinas.

Luego, hacia el este, se encuentra la Cordillera de la Costa, con alturas maximas de
aproximadamente 1000 m s.n.m., desarrollandose el Gran Escarpe Costero. El Gran Escarpe
Costero, es uno de los rasgos morfoestructurales mas caracteristicos y de mayor
envergadura del margen costero del norte de Chile (Tolorza et al., 2009), el cual presenta
llanos de sedimentacion fluvial, interpretdndose como un paisaje transicional entre el tipico
aluvion y el crecimiento moderado de los rios, modelando terrazas escalonadas, asi como
una serie de valles transversales y depresiones locales que controlan su morfologia.

Por la parte este de la Cordillera de la Costa, entre el Rio Copiapé y el Rio Elqui aparece la
Pampa Transicional, caracterizada por presentar cordones transversalesy algunas zonas con
pendientes suaves inclinadas hacia el Oeste, mostrando los efectos erosivos del paisaje.
Finalmente, la Cordillera Frontal, tiene alturas que varian entre 700 y 2000 m s.n.m., siendo
sus drenajes principales las quebradas La Higuera, Agua Amarga y Algarrobal. Los afluentes
superiores de algunos rios se disponen con un eje N-S, creando expresivos valles
longitudinales (Borgel, 1983; Marquardt et al., 2000; Blanco et al., 2003).

5.1.2.2.2. Geomorfologia local

Distintas formaciones geomorfolégicas se presentan en el sector Totoral, que abarca desde
la franja costera hasta la ruta 5 norte. A continuacion, se describe en direccidon Oeste-Este:
Franja Costera: se distingue una unidad geomorfolégica correspondiente a las plataformas
o terrazas de abrasién marina separadas por escarpes de gran pendiente girados hacia el
oeste, los cuales son aproximadamente paralelos a la linea de costa actual, con alturas que
varian entre 2-10 m.

Pampa transicional: esta proximo al trazado de la ruta 5 Norte, y corresponde a una planicie
o glacis de acumulacién levemente inclinada hacia el oeste, que se descuelga de los relieves
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precordilleranos situados al este de la ruta 5 Norte. Las cotas del glacis varian desde 450 m,
y se extiende desde unos 2 km al noroeste del cruce del camino de acceso a Totoral con la
ruta 5 Norte, a unos 200 m.

5.1.2.3. HIDROLOGIA

Laregion de Atacama pertenece al Sistema Hidrografico Pacifico Seco en donde se desarrolla
la zona mas arida de Latinoamérica, caracterizada por sus desiertos marginales costeros. La
hidrografia se caracteriza por un sistema de valles transversales en direccion oeste, con rios
de corto recorrido y caudales poco abundantes (Gore Atacama, 2019). Es en las altas
cumbres de la region de Atacama, en donde la presencia de nieves y precipitaciones,
permiten el desarrollo de cursos de agua, cuyo régimen de alimentacién es pluvioanual, lo
que condiciona el escurrimiento de agua durante todo el afio (MOP, 2014).

La hidrografia de la regidon se encuentra en una zona de transicién entre la extrema aridez del
desierto, produciendo un escurrimiento esporadico de los rios y el exorreismo se mantiene
hasta la region mas austral de Chile (Sistema Territorial Cuencas Hidrograficas, 2019).

Los sistemas hidrograficos de la regién de Atacama es el rio Copiap6 nace de la confluencia
de los rios tributarios Jorquera, Pulido y Manflas, y posee una hoya hidrografica de 18.704 km2
y una longitud de 162 km. Mientras que el rio Huasco se ubica al sur de la region de Atacama
y se origina por la unién de los rios El Transito y el Carmen, cuya hoya hidrografica es de 9813
km2y su régimen de alimentacion es mixto (MOP, 2014).
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5.1.2.3.1. Hidrologia local

La Quebrada Totoral (Cuenca DGA N°036; ver Tabla 10) se localiza al norte de la Quebrada
Carrizal, y tiene una cota aproximada de 140 m s.n.m a unos 15 km de la desembocadura,
compuesta principalmente de depdsitos aluviales (Gore Atacama, 2019).

En el sector Totoral (ver Figura 39: Mapa red hidrica de la subcuenca en el sector Totoral.
Elaboracion propia en base a DGA 2019.), el curso principal de esta area es la Quebrada
Totoral, la cual desemboca en el Océano Pacifico en la Caleta Totoral Bajo. El origen de esta
quebrada estd en la ruta 5 norte, en donde confluyen una serie de quebradas, destacandose
la Quebrada Boquerdn. Los principales afluentes de la Quebrada Totoral son desde el sureste
y suroeste: Quebrada Remolinos, Quebrada La Laguna, Quebrada del Cafién, Quebrada Los
Loros, Quebrada La Chilca, Quebrada del Carrizo, Quebrada de La Rinconaday Quebrada Las
Zorras. Las quebradas afluentes son desde noreste y noroeste: la Quebrada del Centraly sus
afluentes Quebrada de la Tierra 'y de los Rincones, Quebrada Ancha, La Varilla y La Cachina.
En su conjunto, todas estas quebradas constituyen. Debido al contexto climatico y
caracteristicas topograficas, la cuenca en su conjunto posee una hidrografia conformada por
una red de drenaje de tipo dendritico, exorreica y torrencial, asociada a quebradas sin
escorrentia superficial permanente, pero que pueden ser activadas por lluvias invernales o de
influencia costera (Knight Piésold Consulting 2008, MOP-DGA 2022)

En particular, la quebrada del Totoral nace en el llano central, atraviesa la Cordillera de la
Costa abriéndose camino hasta su desembocadura en la costa.

Tabla 10: Cuencas y subcuencas en el area de Totoral, Region de Atacama. Fuente: Modificado MOP-DGA 2014, y
MOP-DGA 2022.

Cédigo cuenca Nombre Cuencas Area (Km2) Tipo Regién %por Region
Cédigo subcuenca Nombre Subcuencas Area km2
035 Costeras entre R. Copiapd y Q. Totoral 2045.8 Exorreica Atacama 100%
0350 Costera entre Rio Copiapdy Q. Seca 958.7
0351 Quebradas entre Q. Secay Q. Totoral 1087.1
036 Q. Totoraly Costeras hasta Q. Carrizal 5944.3 Exorreica Atacama 100%
0361 Quebrada Totoral 5685.9
0360 Costera entre Rio Copiapd y Q. Seca 258.5
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5.1.2.3.2. Aguas subterraneas: Acuifero

En el sector Totoral el acuifero tiene un espesor entre 30-40 m, compuesto principalmente
por arenas, ripioy poca arcilla. La profundidad a nivel estatico es un acuifero de napallibre, es
decir, un depésito de agua subterranea que esta en contacto con el aire y la presion
atmosférica (USGS, 2024), y tiene una profundidad de unos 2 my sin variaciones estacionales
importantes. La transmisibilidad se ha estimado en 200 m2/dia (Gore Atacama, 2019). Segun
MOP-DGA (2022) en base a estudios geofisicos, antecedentes estratigraficos de pozos
profundos y geologia, la subcuenca donde se ubica el Humedal se sustenta en el acuifero
interconectado Carrizal-Totoral, siendo la Unica unidad acuifera existente. Consta de una
profundidad maxima estimada de 370 m en el sector de Hacienda Castilla, un volumen actual
de agua almacenada estimado a 3.701 hm®y una recarga promedio determinada a 237 l/sec.
para la cuenca de Totoraly 100 l/sec. para la cuenca de Carrizal (MOP-DGA 2022).

5.1.2.3.83. Aguas superficiales: Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de Totoral

Como se menciona anteriormente, las cuencas son de bajo escurrimiento superficial y de
caracter efimero. Los aportes superficiales son esporadicos, muy acotados temporalmentey
condicionados a eventos de lluvias invernales y aportes de influencia costera reguladas por
el fendmeno ENSO. Sin embargo, existen en la cuenca varios afloramientos superficiales
permanentes, conformando humedales identificados en 3 sistemas hidricos: humedales
continentales emergentes de tipo aguadas, humedal de totoraly humedal costero de Totoral.
Este ultimo, es el de mayor superficie (365 ha. Aprox.) dentro la subcuenca exorreica
denominada “Quebrada Totoral”, y se encuentra en su desembocadura. Las aguas
superficiales se limitan a tres espejos de agua que conforman este humedal, pero gracias a
la existencia de napas permanentes en el lecho, se desarrolla una vegetacion azonal en el
lecho y de formaciones xerofiticas mas densas en su entorno (CMN, 2020).

Series fluviométricas simuladas para el establecimiento del balance hidrico de la cuenca
muestran, para el sector de Totoral bajo calibrado en punto de control Totoral
desembocadura caudales maximos de 6,71 m3/sec. y minimos de 0,02 m3/sec., con alta
variabilidad del caudal reflejado por un Coeficiente de Variacién alto (MOP-DGA 2022).

5.1.2.4. GEOLOGIA

5.1.2.4.1. Geologia local

A continuacién, se presenta la geologia del area de estudio, Quebrada Totoral, ubicada en el
sector suroeste del mapa (ver Figura 40, Figura 41 y Figura 42). Las unidades geolégicas en
detalle se encuentran descritas en la Carta Geoldgica de la region de Atacama, Geologia del
Area Castillay Totoral Bajo (Sernageomin 2003).

Devoénico-Carbonifero
Complejo Epimetamoérfico Chanaral DCch (Devénico-Carbonifero Inferior) (Godoy y Lara,
1998): Moscoso (1979), define por primera vez las rocas metamoérficas como Metamorfitas de
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la Costa. Luego Godoy y Lara (1998) las redefinen como Complejo Epimetamdrfico de
Chanaral. Afloran de forma discontinua, principalmente en la zona de Chanaral, se forma
paralela y discontinua a la costa, entre las latitudes 25°-29°S (Godoy y Lara, 1998). Se
compone principalmente por metareniscas, pizarras, filitas y subordinadamente, marmoles
y metabasitas, con un grado de metamorfismo bajo a muy bajo. El protolito sedimentario de
este complejo corresponde a depdsitos de corrientes de turbidez, en un ambiente de abanico
submarino, de facies intermedias a distales. Este complejo metasedimentario ha sido
interpretado por la construccién y deformacion de un sistema de prisma de acrecion en la
zona de subduccién en el margen occidental de Gondwana.

Triasico

Diorita Los Cachos Trldlc (Triasico Superior): Es un extenso cuerpo dioritico de color gris,
presentando una extension de 40 km de largo y un ancho entre 2-14 km. Su litologia consiste
en dioritas cuarciferas de hornblenda y diorita, equigranulares de grano fino a medio, con
argilizaciéon parcial de plagioclasas y biotizacién-cloritizacion parcial de anfiboles. Se
encuentra intruido por el Gabro Rincén de las Minas (Jgrm) y la unidad de Stocks y filones
graniticos de Sierra Galena (Trlgsg) e intruye al Complejo Epimetamadrfico de Chafaral (DCce).

Jurasico

Gabro Rincén de Las Minas Jgrm (196 M.a.; Sinemuriense): Stock gabrico, de color gris
verdoso oscuro, expuesto en la quebrada Rincdn de las Minas. Su litologia corresponde a un
gabro de olivino, piroxeno y biotita, inequigranular, de grano medio a grueso. Existen
variaciones composicionales, que incluyen gabros de clinopiroxeno, hornblenda y/u olivino y
gabros de hornblenda, de grano medio a grueso. Se correlaciona con filones de igual
composicién situados en el sector Morrillos del Hoyadero y al noreste de Caleta las Ventanas.
Estos diques intruyen la Diorita Los Cachos y se orientan al noroeste, con anchos variables
de 5-15m.

Cretacico
Tonalita Las Zorras Ktlz (Cretacico Inferior; 144-135 M.a.): Cuerpo tonalitico, de color gris
claro, compuesto de hornblenda y/o biotita, de grano medio a grueso, inequigranulaes, en

general, con hornblenda parcialmente cloritizada y/o reemplazada por epidota y biotita, a
menudo transformada en un agregado de clorita, 6xidos de Fe y esfeno; circén y apatito, se
encuentran como minerales accesorios principales. Presenta una orientacién noreste-
suroeste, con una extensidon aproximada de 45 km de longitud y 10 km de ancho. Los
margenes de este cuerpo lo constituyen una envolvente de rocas miloniticas, que lo ponen en
contacto al noroeste y sur con la Diorita Cuarcifera Sierra Colorada y al este con la Diorita
Cuarcifera Barros Luco.

Nedégeno

Gravas de Totoral MgT (Mioceno Inferior): Se denomina a depdsitos de bloques, gravas, arenas
y limos, pobremente consolidados. Los depdsitos se sitllan en la Quebrada Totoral, y en sus
afluentes de segundo orden, como también en las quebradas Tiburén y Leones. Se depositan

sobre granitoides del Cretacico Inferior, rellenando una marcada superficie de incision y
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subyacen, en discontinuidad erosiva, a la Formacion Bahia Inglesa. Las Gravas de Totoral,
representan una sedimentacién fluvio-aluvial confinada al Quebrada Totoral, tanto con
aportes locales como de la Precordillera, por otro lado, corresponden a deltas de abanico
aluvial circunscritos al borde occidental de la Cordillera de la Costa (facies de Quebrada
Tiburdn).

Formacién Bahia Inglesa MPlbi (Mioceno Medio-Plioceno Inferior) (Rojo, 1985 emend.
Marquardt et al., 2000a): Rojo (1985) agrup6 una secuencia constituida por bloques grises de
conglomerados, areniscas coquinoideas gruesas de color amarillo, conglomerados

fosfaticos, limolitas y diatomitas de origen marino, que aflora tipicamente en el area de
Caldera, ylaasigno al Mioceno sobre labase de su contenido paleontolégico, como, variables
foraminiferos, abundantes restos dseos fosilizados de cetaceos (ballenas y delfines), aves,
pinipedos (focas, lobos de mar), dientes de selaqueosy rayas, vértebrasy escamas de peces,
asi como, abundantes especies de bivalvos. El espesor de esta formacion es de 15 m en la
quebrada Tiburdn, 20 m en la quebrada Totoraly 3 m en la quebrada Agua de los Burros. Estos
depdsitos representan ambientes marinos sublitorales a neriticos, con rango batimétrico
entre 50-135 m (dado por foraminiferos benténicos; Marchant, 2000).

Estratos Agua Amarga Plaa (Plioceno): Son rocas sedimentarias de caracter marino-litoral, de
color gris blanquecino, y se encuentran de manea aisladas en el sector costero. Su litologia

corresponde a una sucesion constituida por conglomerados gruesos, grises; areniscas
bioclasticas de grano medio con cemento calcareo, areniscas rojizas y coquinas gruesas, en
parte guijarrosa (fragmentos litologicos de tamafo variable entre 4 a 64 mm.). Tiene un
espesor aproximado de 2 m. Los Estratos Agua Amarga representan depdsitos marinos
litorales, en parte submareales. No se descarta la posibilidad de que esta unidad forme parte
del evento transgresivo asociado a la depositacion de la Formacién Bahia Inglesa (MPlbi) y
que, por tanto, dichos estratos puedan corresponder a sus facies mas litorales y orientales
sedimentadas durante el Plioceno.

Cuaternario
Estratos de Caldera Qec (Cuaternario) (Marquardt et al., 2000a): Corresponde a una
secuencia sedimentaria clastica, de caracter litoral a sublitoral, constituida por

conglomerados, areniscas y coquinas, preservada, morfolégicamente, como una sucesion
de terrazas de abrasién marina. Su localidad tipo se encuentra en el area de Caldera,
aproximadamente 45 km al norte del area de estudio y se distribuyen a lo largo de la costa.
Sobreyacen en discordancia de erosién a los Estratos Agua Amarga (Plaa) y se encuentran
cubiertos por depdsitos edlicos (Qe (2)) y aluviales (Qal (2)). Presenta fésiles marinos de
bivalvos y gastropodos (p.ej. Calyptrea trochiformis, Crassilabrum crassilabrum, Nassarius
gayi, Oliva peruviana, Priene scabrum, Tegula euryomphala, Turritella cingulata,
Xanthochorus cassidiformis, Argopecten purpuratus, Choromytilus chorus, Mesodesma
donacium, Mulinia edulis, Protothaca thaca, Tagelus dombeii, Semele sélida y Transenella
pannosa). Los Estratos de Caldera se disponen en una sucesion de terrazas con ligera
inclinacién al oeste, cada una de ellas limitada por dos escarpes aproximadamente paralelos
a la linea de costa actual, con alturas variables entre 2-10 m, originados por abrasién marina.
Los Estratos de Caldera y sus terrazas estan asociadas a la exposicidon subaérea de
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plataformas marino-litorales, formadas durante estadios interglaciares. Su posterior
emersion se atribuye a sucesivos solevantamientos del borde costero en la region, durante el
Cuaternario (hace aproximadamente 2.6 M.a), por cuanto el nivel mas alto alcanzado por el
mar durante el Pleistoceno (2.6 - 0.0117 M.a) se considera cercano al nivel actual, lo que no
explicaria la posicion mas alta que alcanzan las terrazas en la region, esto es, 210 m s.n.m.

Depdsitos Aluviales Qal (Cuaternario): Son sedimentos no cohesivos a moderadamente
consolidados, constituido por bloques, ripios, gravas, arenasy limos. Se dividen en depdsitos
aluviales inactivos y activos, con base a relaciones morfoldgicas. Los primeros constituyen

llanuras aluviales localizados a ambos lados de quebradas y valles en la Depresién Centraly
llanos intermontanos de la Cordillera de la Costa. En el borde costero, conservan sélo
parcialmente su morfologia de abanico, debido a la accién erosiva de cauces aluviales
activos. Los depdsitos aluviales activos, se reconocen en cauces someros de actividad
esporadica, en el fondo de grandes quebradas y como abanicos aluviales situados en el borde
costero. Por encontrarse activos se les asigna una edad holocena. Representan facies
distales de flujos aluvionales, de actividad actual y esporadica (e.j. durante el desarrollo de
eventos de El Nino), procedentes de la precordillera y depositados en zonas deprimidas o
represados por cordones montafnosos.

Depdsitos Eélicos Qe (Cuaternario): Corresponden a arenas y areniscas bien seleccionadas,

de grano fino a grueso, ampliamente distribuidas en la zona costera del sector. Debido a sus
caracteristicas morfolégicas se distinguen en: (1a) inactivos no litificados, mantos de arena
de compactacion leve y suavemente inclinados al oeste (3°-5°), los cuales son estabilizados
por vegetacion o cordones montafiosos. Cubren a los Estratos de Caldera (Qec) y son
disecados por cauces aluviales activos (Qal(2a)). Se localizan en los llanos Los Medanitos y
Los Burros, al norte de Totoral y en Quebrada Seca. Su litologia corresponde a arenas
bioclasticas de grano medio a grueso, bien seleccionadas, que incluyen, ademas, en menor
proporcion, fragmentos de cuarzo subangular, plagioclasa, liticos metamorficos, magnetita,
epidota y hematita. Ocasionalmente, contienen gastropodos terrestres del tipo Bostryx
(Lissoacme) cf. erythrostomus. Ademas, puntualmente, contienen macrofdsiles de
gastropodos pulmonados tipo Bostryx (Lissoacme) cf. affinis y Bostryx (Lissoacme) cf.
pruinosus de edad cuaternaria. Los depdsitos edlicos litificados se consideran relictos por
encontrarse desvinculados de potenciales fuentes de sedimentos, de acuerdo con la
direccidén actual de los vientos dominantes en la costa (desde el suroeste), y porque el borde
litoral actual es, principalmente, un acantilado rocoso, con altitudes variables entre 50y 100
m. Los depdsitos edlicos activos, corresponden a arenas de grano fino a grueso, no
cohesivas, depositadas como dunas lineares (2a) en el borde litoral y valles transversales.
Como mantos de arenas, en llanos intermontanos (2b) y dunas parabdlicas en la Depresion
Central. Las dunas lineares se localizan preferentemente, en el borde costero, donde
alcanzan dimensiones de 0.1-0.8 km de ancho y 1.2.10 km de longitud y presentan una
orientacién oeste-este debido a vientos encauzados por un valle transversal. Las dunas
parabolicas forman franjas elongadas al sureste, de 0.5-2 km de ancho por 10-12.5 km de
largo. Los mantos de arena se acumulan en el lado de sotavento de cordonesy premonitorios
rocososy en llanos intermontanos.
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Figura 5: Mapa geoldgico sector Quebrada Totoral. Modificado de Carta Castilla-Totoral Bajo (Sernageomin 2003).
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Figura 6: Detalle del Mapa litoldgico del SN. Humedal Costero Totoral (ver leyenda detallada en fig. 38). Elaboracidn propia basado en Sernageomin
(2003).
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Qe: Depositos Edlicos (Cuaternario)

Qal: Dep6sitos Aluviales (Cuaternario)
: Qec: Estratos de Caldera (Cuaternario)
Plaa: Estratos Agua Amarga (Pleistoceno-Holoceno)
MPIbi: Formacién Bahia Inglesa (Plioceno)
- Mgt: Gravas de Totoral (Mioceno inferior)
Ktlz: Tonalita Las Zorras (144 - 135 M.a.; Berriasiense)
- Jgrm: Gabro Rincén de Las Minas (196 M.a.; Sinemuriense)
:I TrJdlc: Diorita Los Cachos (Triasico Superior)
\;] DCch: Complejo Epimetamérfico de Chafiaral (Devénico-Carbonifero inferior)

Simbologia

>< Mineria

30
\ Rumbo y manteo de foliacién

Red de drenaje

& Quebrada Totoral

Figura 7: Litologia y simbologia del mapa geoldgico sector Quebrada Totoral. Elaboracion propia basado
en Sernageomin (2003).

5.1.2.4.2. Patrimonio Paleontologico Potencial en el Santuario de la Naturaleza Humedal
Costero Totoral

En zonas cercanas al SN Humedal Costero Totoral, afloran los Estratos de Caldera (Qec), que
constituye una secuencia sedimentaria compuesta por conglomerados, areniscas y
coquinas, preservada, geomorfolégicamente como una sucesion de terrazas de abrasion
marina. La presencia de fdsiles marinos como Argopecten purputatus y Concholepas
concholepas, lo permiten asignar a una edad cuaternaria (Hern, 1969; Guzman et al., 2000).
Ademas, contienen algunos niveles con fauna fdsil como Donax cf. peruvianus y
Trachycardium procerum, Diplodonta incospua, Ensis machas, entre otras. La interpretacioén
paleoambiental de los Estratos de Caldera, permite asociar a sus terrazas como una
exposicion sub-aérea de plataformas marino-litorales, formadas durante estadios
interglaciares, es decir, en un periodo de transgresion-regresion marina. Su posterior
alzamiento, se atribuye a episodios sucesivos de solevantamientos del borde costero en la
region (Sernageomin, 2003).

Considerando la naturalezay caracteristicas de las unidades geoldgicas presentes en el area

del SN Humedal Costero Totoral (Figura 41), y segun el catastro nacional de Patrimonio
Paleontolégico Potencial (CMN 2016).
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Figura 43: Potencialidad Paleontoldgica dentro del area del SN Humedal Costero Totoral. Fuente: Elaboracion propia en base a CMN 2016.
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5.1.2.5. PATRIMONIO CULTURAL

La presente seccién esta basada en la descripcion del patrimonio arqueolégico segun el
informe técnico previo para a declaratoria de Santuario de la Naturaleza del Humedal Costero
Totoral (CMN 2020), agregando algunos registros propios efectuados durante las visitas a
terreno del equipo e informaciones de entrevistados.

La comunidad de totoral y personas de la caleta de pescadores de Totoral ha identificado en
el area sitios de tumberios, lugares con conchales y antiguas majadas.

El estudio arqueoldgico llevado a cabo a partir de la conservacién de la ruta costera C-10,
sector Caldera — Carrizal Bajo, a cargo de la consultora Ledesma (2018), muestra al menos 5
sitios asociados al drea incluida en la propuesta de santuario (Tabla 11y Figura 44). Estos son
del periodo prehispanico y se encuentran en estado de conservacién regular, presentan
restos de conchas, siendo dos de estos denominados como conchales.

El sitio arqueolégico con ID C10-06, catalogado como un conchal extenso, se ubica en una
planicie litoral cubierta por dunas. Se trata de un enorme conchal perturbado por maquinaria
pesada, huellas de vehiculos livianos, arrastre y erosién eodlica. Se observa en superficie
materiales ceramicos sin decorar (superficie color café rojizo, el antiplastico usado es arena),
materiales liticos, percutores, dispersiones de desechos de talla primarios, secundarios y
fragmenteria en variedades de roca silicea blanquecina de grano medio y fino y rojizo. Los
principales moluscos observados en superficie corresponden a ostiones, locos y lapas. No se
observaron restos 6seos humanos. Todo el material cultural se halla muy disperso entre las
dunas y ha sido parcialmente cubierto por el avance o movimiento de éstas. Ademas,
actualmente parte del sitio fue arrasado para la construccion de una cancha de futbol
(Ledesma, 2018).

Tabla 11: Hallazgos arqueoldgicos registrados dentro del SN-HCT. Fuente: Modificado y aumentado en base a

CMN 2020.
ID UTME UTMN Tipo de evidencia Cronologia Fuente
C10-06 294744 6919961 Extenso conchal Prehispanico ARQ2018
C10-07 294775 6920219 Conchal Prehispanico ARQ2018
C10-32 294776 6920419 Afloramiento rocoso. Con restos Prehispanica ARQ2018
liticos.

C10-33 294823 6920140 Area de dispersién malacolégica. Prehispénica ARQ2018
C10-34 294790 6919887 Area de dispersién malacoldgica. Prehispanica ARQ2018
PC-1 295054 6919863 Muroy pirquas de piedra en seco histérica Coexiste 2025
PC-2 294918 6920056 Area de dispersion malacolégica Prehispénica Coexiste 2025
PC-3 295573 6919325 Area de dispersion malacolégica Prehispénica Coexiste 2025
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Figura 44: Sitios de hallazgos arqueoldgicos registrados en el drea del SN-HCT. Fuente: Elaboracién propia en base a CMN 2020.
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5.1.2.6. ECOSISTEMAS

Segun la sinopsis bioclimatica y vegetal de Chile (Luebert y Pliscoff, 2006) la principal
formacion vegetacional donde esta inserto el SN-HCT y su cuenca baja corresponde al

Matorral desértico, mas especificamente en los pisos vegetacionales de Matorral desértico

mediterraneo costero e interior (Ver Tabla 12)

Tabla 12: Pisos vegetacionales en el contexto de la cuenca baja de la Qda. Totoral. Fuente: elaboracion propia

(2023) extraido de (Luebert & Pliscoff, 2006)

codig Piso Formacioén

o

P13 Matorral Desértico Mediterraneo Costero de Heliotropium Matorral
floridum y atriplex clivicola desértico

P14 Matorral Desértico Mediterraneo Costero de Oxalis gigantea y Matorral
Eulychnia breviflora desértico

P15 Matorral Desértico Mediterraneo Interior de Skytantus acutus'y Matorral
Atriplex deserticola desértico

A continuacion, se describen dichos pisos:

Matorral Desértico Mediterraneo Costero de Heliotropium floridum y atriplex clivicola,
corresponde a matorral abierto dominado por las variedades ya mencionadas en el
cual también se destaca la presencia de los arbustos Frankenia chilensis, Fagonia
chilensis, Polyachyrus poeppigii y Encelia canescens, con plantas herbaceas de
Leucocoryne ixioides, camassia biflora y Argylia radiata que en afios lluviosos llegan a
ser muy abundantes, su dindmica esta determinada, por la variabilidad interanual de
las precipitaciones, con afios secos que muestra una vegetaciéon totalmente ausente,
con sus tejidos externos secos, por el contrario en tiempos lluviosos se observa gran
cantidad de plantas herbaceas, anuales y perennes. Su distribucién es propia de la
zona costera baja de la regidon de Atacama, entre 0y los 200 m.

Matorral Desértico Mediterraneo Costero de Oxalis gigantea y Eulychnia breviflora, a
éste matorral se le asocian los arbustos Atriplex clivicola, Frankenia chilensis,
Heliotropium filifolium, H. megalantum, Ophryosporus triangularis, Tetragonia
maritima, las cactaceas Copiapoa echinoides, C. malletiana, Neoporteria curvispina
var carrizalensis y algunas especies geofitas consideradas emblematicas del desierto
florido Bomarea ovallei y Hippeastrum ananuca, en zonas litorales es posible
conservar comunidades dominadas por Heliotropium floridum y Chuquiraga ulcina.
Su dinamica corresponde a formaciones con fases sucesionales de otras unidades de
mayor desarrollo, las situaciones favorables de mayor humedad, en ausencia de
intervencion antrépica, conducirian a formaciones boscosas dominadas por Litraea
caustica, pero al parecer el area esta limitada en su evolucién por la variacién
interanual de las precipitaciones y por baja incidencia de neblinas, se distribuyen en
zonas litorales del sur de la regién de atacama. 0 a 100m con pisos bioclimaticos
termo mediterraneos hiper arido superiory arido inferior.
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Matorral Desértico Mediterraneo Interior de Skytantus acutus y Atriplex deserticola
Matorral muy abierto dominado por arbustos de Skytantus acutus y Atriplex
deserticola, asociados a subarbustos Encelia canescens, Fagonia chilensis, Alona
rostrata, Heliotropium myosotifolium, H. megalantum y las herbaceas Argylia radiata,
nolana baccata, Calandrina longiscapa, Tetragonia copiapina, T. macrocarpa y otras,
las que emergen so6lo durante los afnos mas lluviosos. En las zonas aluviales se
observan comunidades intrazonales dominadas por heliotropium sinuatum, que n o
han sido definidas. Este piso de vegetacion contrasta con el situado inmediatamente
hacia la costa (con p14), puesto que esta sometido al efecto de sombra de lluvias
provocado por la cordillera de la costa. Las dos especies que predominan mantienen
su estructura vegetativa y generativa durante anos secos, en estos periodos son casi
las Unicas especies posibles de diferenciar, mientras que el resto pierden
practicamente todos los 6rganos aéreos, renovandose en periodos humedos. Su
distribucidon se asienta sobre el llano interior de la regidn de Atacama y sur de
Antofagasta, 200-1500m, pisos bioclimaticos termomediterraneo y
mesomediterraneo inferior, ultrahiperarido e hiperarido inferior, hiperocedanico y
marginalmente en el inframediterraneo superior. La presencia de B. ovallei en este
piso es marginal, confinada en su margen poniente y rango inferior altitudinal, en
condiciones transicionales con p14.

En la Tabla 13 se desglosan las comunidades vegetacionales y especies que conforman los

pisos ante descritos, mientras en la Figura 51 se muestra su distribucion espacialen miraala

cuenca baja de la Qda. Totoral donde se emplaza el SN-HCT.

Tabla 13: Comunidades vegetales potenciales caracteristicas la cuenca baja de la Qda. Totoral donde se
emplaza el SN-HCT, segun Luebert & Pliscoff 2006.

Formacion

Piso Vegetacional

Comunidades

Matorral
desértico

Matorral desértico mediterraneo costero de
Heliotropium floridum y atriplex clivicola

Skytanthetum

Nolana divaricata-Tetragonia
maritima

Frankenia chilensis

Eulychnia spinibaris — Oxalis
gigantea

Nolana spp.- skytanthus acutus

skytanthus acutus

Acacia caven - Atriplex repanda

Matorral desértico mediterraneo costero de Oxalis
gigantea y Eulychnia breviflora

Eulychnia spinibarbis -Oxalis
gigantea

Encelia tomentosa- Nolana
paradoxa

Sarcocornia peruviana

Sarcocornia fructicosa-Juncus
acutus
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Nolanetum baccatae

Skytanthus acutus- Hippeastrum
ananuca- atriplex sp.

Atriplex deserticola-suaeda

divaricata
_ . ; X . Atriplex clavicula- Skytanthus
Matorral desértico mediterraneo interior Skytantus scutus
utu.
acutus y Atriplex deserticola -
Skytanthus acutus- Hippeastrum
ananuca

Encelia tormentosa- nolana
paradoxa

Nolana Baccara- Cryptantha
parviflora

En el contexto mas local, si bien el area propiamente tal del SN-HCT se encuentra dentro del
piso vegetacional correspondiente al matorral desértico mediterraneo costero de
Heliotropium floridum vy atriplex clivicola, existe una gran heterogeneidad de ambientes con
distintas comunidades vegetacionales, conformando variados paisajes. Esto debido a la
variedad de formaciones geoldgicas, la topografia, el ecotono costero y la presencia de las
formaciones azonales propias del humedal sensu-stricto. A continuacion, se ilustra en las
figurasFigura 86 aFigura 91 esta diversidad de paisajes resultantes.

Figura 45: Ambiente de playa pedregosa y playa arenosa, desprovista de vegetacion vascular. Fuente:
Elaboracién propia.

Figura 46: Ambiente propio del humedal con cuerpos de agua, y comunidades azonales de los sectores
saturados en agua. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 47: Ambiente dunario en el sector norte haciendo transicion entre la playa y el matorral. Fuente:
Elaboracién propia.

Figura 48: Ambiente de roquerios costeros y del intermareal en el sector norte del drea. Fuente: Elaboracion
propia.

Figura 49: Ambiente de matorral de la quebrada principal de Totoral, aguas arriba del humedal. En primer plano,
matorral abierto de Eulychnia breviflora en los roquerios de las laderas y planicies costeras. Fuente: Elaboracion
propia.

o 4 ¢ ¢ " ,X’ v B T S S5, g, oS & ¥ 3
Figura 50: Ambiente de quebradas transversales en el sector sur-este del area del SN-HCT. Fuente: Elaboracion
propia
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Figura 51: Distribucién espacial de los pisos vegetacionales presentes en el drea de la cuenca baja de la Qda. Totoral donde se emplaza el SN-HCT. Fuente: Elaboracidn propia

2023, en base a Luebert & Pliscoff 2006-2016.
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5.2. ACTIVIDAD N°2: RECOPILACION Y LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION BIOLOGICA Y PATRIMONIO CULTURAL

En esta seccidn se actualiza la base de datos de especies potenciales y encontradas en lo
que refiere al componente de biodiversidad, la cual se encuentra en el ANEXO 2, donde se
puede consultar las tablas de datos completos.

A continuacién, se desglosan los resultados preliminares obtenidos de la campafa de
muestreo realizada y, en el caso de la fauna, completados por los datos de las camaras
trampas para la deteccidn de fauna de vertebrados terrestres y grabadoras de audio para la
deteccién del grupo Quirdptera.

La mayoria de la informacién se resume en tablas de taxa registrados, ordenado por grupo
taxondmico. Las siglasy abreviaturas usadas en dichas tablas se muestran a continuacion en
las Tabla 14y Tabla 15.

Tabla 14: Abreviaturas utilizadas para las categorias de conservacion en las tablas sintéticas de registros de
biodiversidad para el SN-HCT.

Categoria d:ggnservaclon Categoria UICN
Valor Sigla Valor Sigla
No Evaluado - No Evaluado -

Datos Insuficientes DD | Datos Insuficientes DD
Preocupacién menor LC Preocupacién menor LC
Casi amenazada NT | Casiamenazada NT
Vulnerable VU | Vulnerable VU
En Peligro EN En Peligro EN
pelgro O R peligro 0 R

de e ado e e

Tabla 15: Abreviaturas utilizadas en las tablas sintéticas de registros de biodiversidad para el SN-HCT relativas al
origen biogeogréfico, en el caso de las aves, el estatus migratorio.

Origen Estatus migratorio (Tala 2006)
Valor Sigla | Valor sigla
Nativa N Migradoras australes Ma
Endémica E Migradoras boreales Mb
Endémica Atacama EA Migradoras locales ML
Introducida |
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5.2.1 Fauna de vertebrados terrestres
5.2.1.1 Herpetofauna

En lo que relaciona a los anfibios, no se registré presencia de individuos ni indicios de presencia de este grupo en el drea del SN-HCT. En lo que
concierne a los reptiles, se registraron dos especies endémicas de Chile: Liolaemus platei (lagartija de Plate. Figura 52a) y Garthia gaudichaudii
(salamanqueja del norte. Figura 52b). Se resume la informacién taxonémica en la Tabla 16.

L SRR g5 g IV A R Eide ¥ =

Figura 52: Registros de reptiles en el SN-HCT durante la campafa de muestreo. a) Liolaemus platei (lagartija de Plate). b) Garthia gaudichaudii (salamanqueja del norte).
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Tabla 16: Lista de taxa de herpetofauna registrada en el SN-HCT durante la campana de monitoreo.

Categoria de Categoria Tendencia

Familia Taxén Nombre comun Origen conservacion Referencia UICN UICN
Liolaemidae Liolaemus platei Lagartija de Plate E LC DS 16/2016 LC Estable
MMA
Phyllodactylidae Garthia gaudichaudii Salamanqueja del E LC DS 52/2014 LC Desconocida
norte chico MMA

5.2.1.2 Avifauna

Durante la campafa de muestreo, se registraron en el SN-HCT 28 especies de aves. A nivel nacional, segun RCE vigente, 4 de ellas se encuentran en
categoria de conservacidon de Preocupacion Menor: el Pilpilén negro (Haematopus ater), el zarapito comun (Numenius phaeopus), la garza cuca
(Ardea cocoi) y la bandurria (Theristicus melanopis). A nivel internacional, destaca la presencia del pitotoy chico (Tringa flavipes) considerado como
Vulnerable segun criterios IUCN y el pitotoy grande (Tringa melanoleuca, ilustrado en la Figura 53) en categoria de Casi Amenazado segun IUCN.

-

M-

73 ey s = e — ol

Figura 53: Individuo de Pitotoy grande (Tringa melanoleuca), en categoria de Casi Amenazada segun criterios IUCN, registrado en el SN-HCT.
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Tabla 17: Listado de taxa de aves registrados en el SN-HCT durante la campana de monitoreo.

) Coexiste

Familia Taxén Nombre comin Origen Categoria de Referencia Categoria Tendencia Apéndice Estatus
g conservacion UICN UICN CITES migratorio
Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho comun N - - LC Estable I -
Anatidae Spatula cyanoptera Pato colorado N - - LC En declino -
Cathartidae Cathartes aura Jote de cabeza colorada N - - LC Estable -
Charadriidae Vanellus chilensis Queltehue comun N - - LC En aumento -
Haematopodidae Haematopus ater Pilpilén negro N LC DS :4%1023 LC Desconocido -
Laridae Larus dominicanus Gaviota dominicana N - - LC En aumento -
Scolopacidae Numenius phaeopus Zarapito comun N LC DS :44;'1021 LC En declino Mb
Scolopacidae Tringa flavipes Pitotoy chico N - - VU En declino Mb
Scolopacidae Tringa melanoleuca Pitotoy grande N - - NT En declino Mb
Columbidae Zenaida auriculata Tértola N - - LC En aumento -
Rallidae Fulica armillata Tagua comun N - - LC Desconocido -
Rallidae Fulica rufifrons Tagua de frente roja N - - LC Estable -
Rallidae Pardirallus sanguinolentus Pidén N - - LC Estable -
Furnariidae Geositta rufipennis Minero cordillerano N - - LC En declino -
Furnariidae Leptasthenura Tijeral comn N - - LC  Estable .
aegithaloides
Furnariidae Upucerthia dumetaria Bandurrilla comun N - - LC En declino -
Hirundinidae Tachycineta leucopyga Golondrina chilena N - - LC En aumento -
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina bermeja N - - LC En declino Mb
Passerellidae Zonotrichia capensis Chincol N - - LC En aumento -
Thraupidae Diuca diuca Diuca comun N - - LC Estable -
Thraupidae Porphyrospiza alaudina Platero N - - LC Desconocido -
Troglodytidae Troglodytes aedon Chercéan N - - LC Desconocido -
Tyrannidae Lessonia rufa Colegial austral N - - LC Estable -
Tyrannidae Tachuris rubigastra Siete colores N - - LC Estable -
. . DS 16/2016
Ardeidae Ardea cocoi Garza cuca N LC MMA LC Estable -
Ardeidae Nycticorax nycticorax Huairavo comun N - - LC En declino -
Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria N LC DS &%2/_\01 7 LC Estable -
Phalacrocoracidae Nannopterum brasilianus Yeco N - - LC En aumento -
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5.2.1.3 Mamiferos

La mayoria de los registros obtenidos para los mamiferos fueron a través de meétodos
indirectos, primero fecas, huellas y rastros u otros indicios de actividad, pero también
importantes registros para el area del SN-HCT fueron obtenidos mediante fototrampeo y
registros bioacusticos, estos ultimos en particular para la deteccién de presenciay actividad
del grupo Quirdptera.

Entotal, gracias a este esfuerzo de monitoreo, se puede comprobar la presencia en el area de
al menos 13 especies de mamiferos. El listado de estos taxa con datos sobre su origen
geografico, y estado de conservacion se resume en la Tabla 18.

Dentro de las especies registradas, 4 de ellas son especies introducidas y/o domésticas como
la liebre (ver Figura 54 Izq.) y otras que constituyen parte de las amenazas identificadas para
la biodiversidad del Santuario: el perro, el gato domésticoy el burro (ver Figura 54 Der. y Figura
55).

V= . e St
51°F 28/06/2025 05:14:32

Figura 54: Registros de especies introducidas en el SN-HCT. Izq.: Liebre (Lepus capensis) y der.: burros.

€ M14°C /57 °F * 08/03/2025 00:36:23 4 M13°C/55°F ' 08/03/2025 00:35:0

Figura 55: Registros de perros domésticos en el SN-HCT.

En cuanto a los hallazgos de especies nativas, destaca el registro de gato colocolo (Leopardus
colocola - ver Figura 56). Si bien su presencia en el desierto costero de la regién de Atacama
ha sido confirmada por registros recientes en el parque Nacional Llanos de Challe, este
hallazgo (junto con otro cercano ubicado en serranias de territorio de la Comunidad Agricola
de Totoral, no publicado, com. Pers. Solange Vargas) permite extender hacia el norte el limite
de la distribuciéon actual conocida de esta especie en la region (exceptuando registros
histdricos reportados a principios de siglo XX cerca de Caldera). Mas informacién sobre el
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estatus taxonémico de las poblaciones costeras de gato colocolo en la zona centro-norte de
chile, sus implicancias para la conservacion y su distribucion en la regién de Atacama se
encuentra en la seccién 5.3.1.2. Fauna nativa referida a la descripcion de este Objeto de
Conservacion.

- v
@ M5°C/41°F

Figura 56: Registro de un individuo de gato colocolo (Leopardus colocola) en el SN-HCT.

Otros registros interesantes y que relevan también la importancia del SN-HCT para la
conservacion de la biodiversidad de la regién son los de la presencia de guanaco (Lama
guanicoe, ver Figura 57), especie en categoria de conservacion Vulnerable segun RCE vigente.

4 M26°C/78°F 05/04/202516:24:49

Figura 57: Registros de guanacos (Lama guanicoe) en las quebradas del SN-HCT.

Otro mamifero presente en todos los sitios de muestreo con camaras trampas y frecuente en
cada una de ellas es el zorro chilla (Lycalpoex griseus), ver Figura 58.
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Figura 58: Registros de zorro chilla (Lycalopex griseus) en el humedal y en las quebradas del SN-HCT.

En cuanto a los registros bioacusticos correspondiente a una noche de esfuerzo de muestreo,
se obtuvieron mas de 60 secuencias de ecolocacion. Dentro de estos, se pudieron diferenciar
diversos pulsos tipicos de ecolocacién de desplazamiento y busqueda de alimento, llamadas
sociales y pulsos de actividad de caza, diferenciandose 4 sonotipos distintos.

Del andlisis del sonotipo 1 (ver espectrograma e histograma con zero-crossing de la Figura
59), por las caracteristicas de los pulsos, se evidencia que pertenece la especie Tadarida
brasiliensis, familia Molossidae.

140k 140k
120k 120k

secsy T T T

o100 0.1 02 003 b.ng b.05 0.5 3.15 2.94 2.1 1.98n5 22.640kHz | Soan | Choosafie |[ 2]
Figura 59: Espectrograma (izq.) e histograma (der.) con Zero-crossing mostrando registros de pulsos de
ecolocacion (sonotipo 1, Tadarida brasiliensis).

Del andlisis de este sonotipo 2, por las caracteristicas de los pulsos, se evidencia que
pertenece al género Myotis, Familia Vespertilionidae (ver espectrograma e histograma con
zero-crossing de la Figura 60).
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Figura 60: Espectrograma (izq.) e histograma (der.) con Zero-crossing mostrando registros de pulsos de
ecolocacion (sonotipo 2, Myotis sp.).

En chile estan reconocidos al menos 3 especies, M. chiloensis, M. atacamensisy M. arescens.
M. chiloensis tiene una distribucion descrita en chile desde Magallanes hasta la region de
Coquimbo, y hacia el norte reemplazado por M. atacamensis. Sin embargo, segin Ossa &
Rodriguez-San Pedro (2015), no tienen una clara diferenciacion geografica, sugiriendo que
podrian ser parcialmente simpatricas y la necesidad de definir limites taxonémicos a nivel
genético. Los mismos autores (Ossa & Rodriguez-San pedro 2015) sefalan que la transicion
entre las 2 especies estaria dada por el gradiente de aridez, sustituyéndose M. chiloensis por
M. atacamensis hacia el norte del pais. Estudios de campo posteriores permitieron ampliar el
rango de distribucién de M. atacamensis hacia el sur, demostrando el caracter simpatrico de
las especies y que el rango de ambas especies se solapa en un area comprendida por las
regiones de Coquimbo y Valparaiso (Galaz & Yarfez 2006; Rodriguez-San Pedro & Simonetti
2013, 2015; Ossa et al. 2015); sin embargo, estos taxa pueden ser facilmente diferenciados
entre ellos en base a caracteristicas morfologicas externas y a parametros bioacusticos.
(Rodriguez-San Pedro et al. 2022). Finalmente, una revision sistematica del género en Chile
(Novaes et al. 2022), en base a datos morfoldgicos, moleculares y bioacusticos, revela
posteriormente que existirian 3 Unidades Taxondmicas Operativas (OTU), diferenciando de
esta forma 3 taxa: M. chiloensis, M. atacamensis, y rehabilitando a nivel de especie a M.
arescens inicialmente considerado subespecie de M. chiloensis. Considerando que los
parametros bioacusticos de los sonotipos de Myotis obtenidos en el SN-HCT mas a los de M.
arescens que de M. atacamensis publicados por Novaes et al. (2022), y que no existen
registros de M. chiloensis para la regidon de Atacama, sugerimos que el taxa presente aqui es
M. arescens, sin descartar que pueda tratarse de M. atacamensis.

M. atacamensis se encuentra en categoria de Casi Amenazado para Chile segin RCE vigente;
sin embargo, a nivel global de su distribucién y segun criterios IUCN, se encuentra en
categoria de En Peligro.

Del analisis de los registros del sonotipo 3 (ver espectrograma e histograma con zero-crossing
de la Figura 61), y comparando con los valores de la literatura, se concluye que pertenecen al
murciélago orejon grande o murciélago orejudo mayor, Histiotus (Eptesicus) macrotus,
Familia Vespertilionidae. Es el sonotipo mas frecuente registrado durante el muestreo, con
50 secuencias obtenidas.
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Figura 61: Espectrograma (izq.) e histograma (der.) con Zero-crossing mostrando registros de pulsos de
ecolocacion (sonotipo 3, Histiotus macrotus).

H. macrotus es una especie nativa residente presente en Chile, Argentinay Paraguay (Barquez
& Diaz2016). Es clasificada en categoria de Preocupacion Menor (LC) segun Decreto Supremo
N°06/2017 en RCE vigente (MMA 2017, MMA 2024). Ocupa un rango altitudinal desde el nivel
del mar hasta los 3600 msnm (Rodriguez-San Pedro, Allendes & Ossa 2016, Barquez & Diaz
2016) aunque segun publicaciones mas recientes llega a mas de 6000 msnm. (Miller & Ossa
2021). En Chile, segun los mismos autores, tiene una amplia distribucion desde la Regién de
Arica y Parinacota hasta la del Bio-Bio, ocurriendo en zonas ecolégicas muy diversas, desde
los bosques caducifolios hasta el desierto absolutoy herbazal de altitud. De dieta insectivora,
forrajeo en muy diversos ambientes. Ocupa refugios diurnos de tipo cavidades tanto
naturales como artificiales.

Del analisis de los registros del sonotipo 4 (ver espectrograma e histograma con zero-crossing
de la Figura 62), y comparando con los valores de la literatura, se concluye que pertenecen al
murciélago ceniciento, Lasiurus villosissimus, Familia Vespertilionidae. Es el sonotipo menos
frecuente, con una sola secuencia atribuible a esta especie, detectada en la quebrada
solamente.
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Figura 62: Espectrograma (izq.) e histograma (der.) con Zero-crossing mostrando registros de pulsos de
ecolocacién (sonotipo 4, Lasiurus villosissimus).

L. villosissimus es de amplia distribucién en Chile, asociado a formaciones vegetacionales
desde el desierto absoluto, matorral desértico hasta bosque siempreverde y caducifolio y
habitats antropizados, pero en la literatura hay pocos antecedentes de su ecologia en las
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regiones desérticas. Por su costumbre de vuelo y forrajeo a gran altura'y su comportamiento
solitario, son pocas las capturas y registros y por lo tanto los conocimientos sobre su
abundancia, el tamano de sus poblaciones y sus movimientos migratorios, especificamente
en Chile, por lo que estéa catalogado en categoria de Datos Insuficientes segun RCE vigente.
Sin embargo, la destruccion de su habitat es considerado una de las amenazas para la
especie en Chile.

Finalmente, el hallazgo de restos 6seos atribuibles a roedores (Phyllotis sp.) y marsupiales
(Thylamys elegans) procedentes de egagropilas encontradas en sector de quebradas sugiere
la presencia de estos taxa dentro del SN-HCT, aunque el ave de presa que las consumié puede
haberlos cazados fuera del area (Figura 63). Por esta razon, dejamos estos taxa como
potenciales para el Santuario.

Figura 63: Hallazgo de mandibulas inferiores encontradas en restos de egagropilas en el SN-HCT. Arriba: Phyllotis
sp?.; abajo: Thylamys elegans.
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Tabla 18: Listado de taxa de mamiferos registrados en el SN-HCT durante la campana de monitoreo.

- . . . Categoriade . Categoria Tendencia
Familia Taxon Nombre comun Origen consirvacién Referencia UlgN UICN
Camelidae Lama guanicoe Guanaco N VU DS 33/2011 MMA LC En aumento
Canidae Canis familiaris Perro | - - - -

Canidae Lycalopex griseus Zorro chilla N LC DS 33 MMA 2011 LC Estable
Felidae Felis silvestris Gato doméstico | - - - -

Felidae Leopardus colocola Gato colocolo N NT DS 42 MMA 2011 NT En declino
Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola libre N LC DS 06/2017 MMA LC Estable
Vespertilionidae  Histiotus macrotus Murciélago orejudo mayor N LC DS 79/2018 MMA LC Desconocida
Vespertilionidae = Myotis arescens - E - - LC Desconocida
Vespertilionidae = Myotis atacamensis Murciélago de Atacama N NT DS 16/2016 MMA EN Desconocida
Vespertilionidar  Lasiurus villosissimus Murciélago ceniciento N DD DS 16/2016 MMA LC Desconocida
Leporidae Lepus capensis (europaeus) Liebre | - - LC -

Equidae Equus asinus Burro | - - - -
Octodontidae Spalacopus cyanus Cururo E LC DS 16/2016 MMA LC Desconocida
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5.2.2. Flora vascular

Los resultados de la actualizacion del inventario de flora vascular del SN-HCT muestra un
aumento de registros en diversidad de la flora comparado con la linea de base de vegetacion
y flora vascular del humedal (Gamboa & Medina 2019). En efecto, con la campafia de
muestreo y los registros hechos desde febrero de 2025 a la fecha, se determind una riqueza
floristica de 108 taxa, sumando 15 mas a los de Gamboa & Medina (2019).

La totalidad de las especies avistadas se encuentran distribuidas en 40 Familias y 84 géneros
(contra 30 Familiasy 71 géneros en Medina & Gamboa 2019). La lista de taxa observados con
informacidn sobre las formas de vida, origen coroldgico y estado de conservacién se resume
en la Tabla 19.

Sigue destacando la alta proporcion de especies endémicas respecto a nativas no endémicas
e introducidas o aléctonas que es notoriamente superior. En efecto, se totaliza 59 taxa
endémicos de Chile (52,68%), 13 de las cuales son endémicas estrictas de la region de
Atacama (11,6%), versus un 25,9% de nativas no endémicasy 9,8% de flora advena (ver Figura
64).

Origen

B Nativa ™ Endémica ™ Endémica Atacama M Introducida

Endémica Atacama
11,61%

Endémica Nativa Introducida
52,68% 25,89% 9,82%

Figura 64: Origen biogeogréfico de las especies de la flora vascular observada para el SN-HCT. Fuente:
Elaboracidn propia.

Las Familias dominantes son Asteraceae con16 taxa; Solanaceae con 10 taxa; Cactaceaey
Chenopodiaceae con 8 taxa cada una; Fabaceae con 6 taxa; Poaceae con 5 taxa;
Apocynaceae, Heliotropiaceae y Malvaceae contabilizan 4 taxa cada una; y finalmente
Aizoaceae y Apiaceae con 3 taxa representados.

A nivel de género, Nolana se destaca con 9 taxa representados, seguido de Atriplex y
Copiapoa con 4 taxa cada uno.
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En cuanto a las formas de vida (habito) de las plantas presentes en el SN-HCT, se registra una
predominancia de los tipos arbustivo (34% de los taxa), seguido por las hierbas perennes
(26%), hierba anual (15%) y finalmente subarbusto (11%). Estas proporciones se grafican en
la Figura 65. Cabe senalar que esta tendencia de las proporciones de formas de vida
dominantes en el ecosistema del SN-HCT es preliminar debido a que los inventarios
realizados no fueron en periodo de evento desierto florido, y por lo tanto, se debe
complementar con inventarios en periodos de ocurrencia de pics de floracidon durante
episodios de desierto florido.

Formas de vida

Arbol

Hierba parésita anual 35 Arbusto

Hierba anual Arbusto suculento

Hierba trepadora perenne Subarbusto

Hierba perenne Subarbusto suculento

Suculento Subarbusto trepador

Figura 65: Proporciones de las formas de vida en las especies de la flora vascular observada para el SN-HCT.
Fuente: Elaboracion propia.
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En lo que refiere al estado de conservacion para los taxa de flora vascular confirmados en el
SN-HCT, se detalla a continuacion los hallazgos y se grafican las proporciones de cada una
respecto de los taxa observados en la Figura 66:

e 1 especie en categoria de En Peligro (EN) segun RCE vigente: Copiapoa megarhiza,
representando 1,1% de la flora vascular presente.

e 6 especies, representando el 6,6% de la flora vascular presente se encuentran en
categoria de Vulnerable (VU) segun RCE vigente: Senecio microtis, Copiapoa
echinoides, Eriosyce odieri, Suaeda multiflora, Geoffroea decorticans y Heliotropium
filifolium.

e 2taxa, representando el 2,2% de la flora vascular presente se encuentran en categoria
de Casi Amenazada (NT) segun RCE vigente: Cordia decandray Copiapoa fiedleriana.

e 3taxa, representando el 3,3% de la flora vascular presente se encuentran en categoria
de Preocupacion menor (LC) segun RCE vigente: Cumulopuntia sphaerica
(leucophea), Eulychnia brevifloray Miqueliopuntia miquelii.

Adicionalmente, cabe recordar que todos los taxa de la familia Cactaceae presentes se
encuentran en elapéndice Il de CITES, estando por lo tanto regulado su extracciény comercio
a nivel internacional.

Estado de Conservacion

B CR = En peligro critico B EN = En Peligro B EX = Extinta

B LC = Preocupacion menor M NT = Casi amenazada B VU = Vulnerable

NT = Casi amenazada
2,22%

VU = Vulnerable LC = Preocupacién menor | EN = En Peligro
6,67% 3,33% 1,11%

Figura 66: Estado de Conservacion segun RCE vigente de las especies de la flora vascular observada para el SN-
HCT. Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 19: Listado de taxa de flora vascular observada para el SN-HCT. Fuente: Elaboracién propia.

Categoria de

Familia Taxa Nombre comun Habito Origen Conservacion Referencia RCE Categoria Tendencia Apéndices
UICN UICN CITES
RCE
Aizoaceae Mesembryanthemum Hierba del rocio, Hierba anual | No evaluada -
crystallinum rocio

Aizoaceae Tetragonia angustifolia Aguanosa (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)

Aizoaceae Tetragonia maritima Aguanosa (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)

Amaryllidaceae Zephyranthes phycelloides Anafuca rojo de Hierna perenne E No evaluada -
fuego

Anacardiaceae Schinus polygamus Huingan Arbusto N No evaluada -

Apiaceae Eryngium sp. - Hierba anual E No evaluada -

Apiaceae Foeniculum vulgare Hinojo Hierba | - -

perenne

Apiaceae Homalocarpus integerrimus - Hierba anual E No evaluada -

Apocynaceae Diplolepis boerhaviifolia Pehuendum, subarbusto E No evaluada -
pahueldum trepador

Apocynaceae Diplolepis viridis - Arbusto E No evaluada -

Apocynaceae Skytanthus acutus Cuerno, cuerno de Arbusto E No evaluada -
cabra, monte de
burro, cuernecillo

Apocynaceae Tweedia birostrata Voquicillo subarbusto E No evaluada -

trepador

Asparagaceae Oziroé biflora Lagrima de la virgen, Hierba N No evaluada -
cebolleta perenne

Asteraceae Baccaris spartioides Escoba, hierba de la Arbusto N No evaluada -
escoba, pichana

Asteraceae Chaetanthera sp. Chinita Hierba anual - - -

Asteraceae Chuquiraga ulicina Hierba de la yesca, Arbusto E No evaluada -

arana de la ballena,
chid-chiud
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Categoria de

Familia Taxa Nombre comun Habito Origen Conservacion Referencia RCE Categoria Tendencia Apéndices
UICN UICN CITES
RCE
Asteraceae Cotula coronopifolia - Hierba | No evaluada -
perenne
Asteraceae Encelia canescens Coronilla del fraile, Arbusto N No evaluada -
incienso, hormiguero
Asteraceae Haplopappus philippi - Arbusto E No evaluada -
Asteraceae Helenium atacamense Manzanilla (nombre Hierba anual E No evaluada -
genérico)
Asteraceae Ophryosporus triangularis Rabo de zorro Arbusto E No evaluada -
Asteraceae Perityle emoryi Manzanilla falsa Hierba anual N No evaluada -
Asteraceae Plectocephalus chilensis Flor del minero subarbusto E No evaluada -
Asteraceae Pleocarphus revolutus Cola de ratdn Arbusto E No evaluada -
Asteraceae Polyachyrus fuscus Borldn de alforja subarbusto N No evaluada -
(nombre genérico)
Asteraceae Polyachyrus poeppigii subsp. Borldn de alforja subarbusto E No evaluada -
multifidus (nombre genérico)
Asteraceae Senecio microtis Senecio (nombre Arbusto EA Vulnerable DS 33/2011
genérico) MMA
Asteraceae Sonchus sp. Cerraja Hierba anual | - -
Asteraceae Tessaria absinthoides Brea, chilquilla, Arbusto N No evaluada -
sorona
Bignoniaceae Argylia radiata Flor deljote, Hierba N No evaluada -
cartucho, terciopelo perenne
Boraginaceae Cordia decandra Carbonillo Arbusto E Casi DS 42/2011 MMA NT En declino
amenazada
Boraginaceae Cryptantha sp. - Hierba anual - - -
Brassicaceae Descurainia sp. - Hierba anual - - -
Brassicaceae Lepidium sp. - Hierba anual - - -
Cactaceae Copiapoa echinoides Copiapoa (nombre Suculento EA Vulnerable DS 02/2024 VU En declino ]
genérico), Duro MMA
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Categoriade

Familia Taxa Nombre comun Habito Origen Conservacion Referencia RCE Categoria Tendencia Apéndices
UICN UICN CITES
RCE
Cactaceae Copiapoa fiedleriana Copiapoa (nombre Suculento EA Casi DS 02/2024 \"AV) En declino ]
genérico) amenazada MMA
Cactaceae Copiapoa griseoviolacea Copiapoa (nombre Suculento EA No evaluada -
genérico)
Cactaceae Copiapoa megarhiza Cacto raizon Suculento EA En Peligro DS 02/2024 EN En declino ]
MMA
Cactaceae Cumulopuntia sphaerica Gatito, Jalajala, subarbusto N Preocupacién DS 19/2012 MMA 1]
puskaye suculento menor
Cactaceae Eriosyce odieri Odieri, perdido Arbusto EA Vulnerable DS 13/2013 MMA VU Desconocida 1]
suculento
Cactaceae Eulychnia breviflora Copao Arbusto E Preocupacién DS 19/2012 MMA LC Estable 1]
suculento menor
Cactaceae Miqueliopuntia miquelii Tunilla, tuna de Arbusto E Preocupacién DS 13/2013 MMA LC En aumento 1]
miguel suculento menor
Campanulaceae Lobelia polyphylla Tupa, tabaco del Arbusto E No evaluada -
diablo
Caryophyllaceae Microphyes litoralis - Hierba anual N No evaluada -
Caryophyllaceae Spergularia arbuscula - subarbusto E No evaluada -
Chenopodiaceae Atriplex clivicola Cachiyuyo (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)
Chenopodiaceae Atriplexnummularia Cachiyuyo (nombre Arbusto | - -
genérico)
Chenopodiaceae Atriplexretusa Cachiyuyo Arbusto N No evaluada -
Chenopodiaceae Atriplex semibaccata Cachiyuyo (nombre Hierba | - -
genérico) perenne
Chenopodiaceae Beta vulgaris sbsp. maritima  Acelga Hierba | - -
perenne
Chenopodiaceae Dysphania chilensis Paico Hierba N No evaluada -
perenne
Chenopodiaceae Salicornia neei Sosa, hierba sosa, Arbusto N No evaluada -
hierba del salitre suculento
Chenopodiaceae Suaeda multiflora Sosa Arbusto EA Vulnerable DS 33/2011
MMA
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Categoria de

Familia Taxa Nombre comun Habito Origen Conservacion Referencia RCE Categoria Tendencia Apéndices
UICN UICN CITES
RCE
Convolvulaceae Cressa truxillensis - Hierba N No evaluada -
perenne
Convolvulaceae Cuscuta purpurata Cabello de dngel Hierba parasita E No evaluada -
anual
Cucurbitaceae Sicyos baderoa var. baderoa Brionia, calabacillo, Hierba anual N No evaluada -
tupac-llanco
Cyperaceae Schoenoplectus californicus  Totora Hierba N No evaluada -
perenne
Dioscoreaceae Dioscorea fastigiata - Hierba E No evaluada -
trepadora
perenne
Dioscoreaceae Dioscorea humifusa var. Huanqui Hierba E No evaluada -
humifusa trepadora
perenne
Ephedraceae Ephedra gracilis Pingo-pingo (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)
Euphorbiaceae Chiropetalum sp. Ventosilla (nombre subarbusto - - -
genérico)
Fabaceae Adesmia sp. Jarrilla, varilla Arbusto N - -
(nombre genérico)
Fabaceae Astragalus sp. - - -
Fabaceae Erythrostemon angulatus Retamo, retamilla, Arbusto E No evaluada -
porotero
Fabaceae Geoffroea decorticans Chanhar Arbol N Vulnerable DS 44/2021 MMA
Fabaceae Hoffmannseggia glauca Porotillo, culchao Hierba N No evaluada -
perenne
Fabaceae Senna cumingii var. cumingii  Alcaparra Arbusto E No evaluada -
Francoaceae Balbisia peduncularis Flor de San José, subarbusto N No evaluada -
amancai, palo negro,
copa de oro, mancay
Frankeniaceae Frankenia chilensis Hierba del salitre Arbusto N No evaluada -
Heliotropiaceae  Heliotropium filifolium - Arbusto EA Vulnerable DS 33/2011
MMA
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Categoria de

Familia Taxa Nombre comun Habito Origen Conservacion Referencia RCE Categoria Tendencia Apéndices
UICN UICN CITES
RCE
Heliotropiaceae Heliotropium longistylum - Arbusto EA No evaluada -
Heliotropiaceae  Heliotropium megalanthum - subarbusto EA No evaluada -
Heliotropiaceae  Heliotropium sinuatum Palo negro Arbusto E No evaluada -
Juncaginaceae Triglochin striata - Hierba N No evaluada -
perenne
Lythraceae Pleurophora pungens Lengua de gallina subarbusto E No evaluada -
Malpighiaceae Dinemagonum gayanum Té de burro, pingo Arbusto E No evaluada -
blanco
Malvaceae Cristaria multiflora Malvilla, primavera Hierba E No evaluada -
(nombres genéricos) perenne
Malvaceae Cristaria viridiluteola var. Malvilla, primavera Hierba E No evaluada -
viridiluteola (nombres genéricos) perenne
Malvaceae Malva assurgentiflora Malva rosa Arbusto | - -
Malvaceae Malvella leprosa Malva rastrera Hierba N No evaluada -
perenne
Montiaceae Cistanthe aff. laxiflora Doaquilla, pata de Hierba - No evaluada -
guanaco (nombres perenne
genéricos)
Montiaceae Cistanthe crassifolia Dogquilla blanca, pata  Hierba EA No evaluada -
de guanaco blanca perenne
Onagraceae Oenothera coquimbensis Don Diego de la Hierba anual E No evaluada -
noche, flor de San
José
Oxalidaceae Oxalis gigantea Churco, churqui Arbusto E No evaluada -
Oxalidaceae Oxalis virgosa Churco, churqui Arbusto E No evaluada -
Papaveraceae Argemone rosea Cardo (nombre Hierba anual E No evaluada -
genérico)
Plantaginaceae Bacopa monnieri - Hierba anual N No evaluada -
Plantaginaceae Plantago lanceolata Llantén Hierba | - -
perenne
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Categoria de

Familia Taxa Nombre comun Habito Origen Conservacion Referencia RCE Categoria Tendencia Apéndices
UICN UICN CITES
RCE
Poaceae Arundo donax Carrizo, cana Hierba | - -
perenne
Poaceae Distichlis spicata Chépica Hierba N No evaluada -
perenne
Poaceae Jarava tortuosa - Hierba N No evaluada -
perenne
Poaceae Paspalum sp. Chépica Hierba - - -
perenne
Poaceae Polypogon monspeliensis Cola de zorro Hierba anual | - -
Polygonaceae Chorizanthe kingii - subarbusto E No evaluada -
Rubiaceae Galium sp. - - - - -
Schoepfiaceae Quinchamalium chilense Quinchamali Hierba N No evaluada -
perenne
Solanaceae Nolana albescens Suspiro (nombre Arbusto EA No evaluada -
genérico)
Solanaceae Nolana carnosa Suspiro (nombre subarbusto EA No evaluada -
genérico)
Solanaceae Nolana crassulifolia Suspiro (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)
Solanaceae Nolana divaricata Suspiro (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)
Solanaceae Nolana rostrata Suspiro (nombre subarbusto E No evaluada -
genérico)
Solanaceae Nolana rupicola Suspiro (nombre Hierba E No evaluada -
genérico) perenne
Solanaceae Nolana salsoloides Suspiro (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)
Solanaceae Nolana sedifolia Suspiro (nombre subarbusto E No evaluada -
genérico)
Solanaceae Nolana werdermannii Suspiro (nombre Arbusto E No evaluada -
genérico)
Solanaceae Solanum remyanum Tomatillo Hierba E No evaluada -
perenne
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Categoriade

Familia Taxa Nombre comun Habito Origen Conservacion Referencia RCE Categoria Tendencia Apéndices
UICN UICN CITES
RCE
Typhaceae Typha domingensis Totora Hierba N No evaluada -
perenne
Verbenaceae Phyla nodiflora Hierba de la virgen Hierba N No evaluada -
Maria, tiqui-tiqui, perenne

tiquil-tiquil

E: Taxén endémico de Chile; EA: Taxdn endémico de la Region de Atacama; N: Taxén Nativo de Chile; |: Taxdn introducido.
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Finalmente, se ilustran en la Figura 67, Figura 68 y Figura 69, algunos de los nuevos registros
de taxa confirmados para el SN-HCT.

- 5 R A 2 B i P 4 5 SN »
Figura 67: Hallazgos nuevos de presencia de cactaceas en categoria de conservacion para el SN-HCT. Izq.:
Copiapoa fiedleriana, Casi Amenazada. Der.: Eriosyce odieri subsp. glabrescens, Vulnerable. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 68: Hllazgos nuevos de presencia de Dioscoreaceae para él SN-HCT. Izq.: Dioscorea huMifusa. Der.:
Dioscorea fastigiata. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 69: Hallazgos nuevos de presencia de flora para el SN-HCT. Izq.: Cistanthe crassifolia. Der.: Argylia radiata.
Fuente: Elaboracion propia.
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5.3. RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES N°3 y N°4: DEFINICION DE
PROPUESTA DE OBJETOS DE CONSERVACION Y DIAGNOSTICO DE
PRESIONES Y AMENAZAS

En esta seccidn, se describe in extenso los objetos de conservacioén biolégicos, culturales y
objetos de Bienestar Humano seleccionados. Se ordenan los Objetos Biolégicos en categorias
de Filtro Fino y Filtro Grueso. Para cada Objeto, se describen sus principales caracteristicas e
importancia para la conservacion a varias escalas; se detallan, cuando corresponde, sus
Objetos anidados.

Se concluye cada subseccidn relativo a un Objeto de Conservacién con una ficha que resume
brevemente su descripcion, sus amenazas, contribuciones de la naturaleza y Objetos de
Bienestar Humano asociados. Se entregan estas fichas también en formato disefio de
impresion (ANEXO 4) para usos futuros en actividades con actores, actividades de
sensibilizacién y educacion.

A modo de sintesis, se muestra en la Figura 70 un diagrama extraido del modelo conceptual

que ilustra las relaciones entre los Objetos de Conservacién, las Contribuciones de la
Naturaleza y los Objetos de Bienestar Humano reconocidos para el SN-HCT.
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Figura 70: Modelo conceptual mostrando las relaciones entre los Objetos de Conservacion, las Contribuciones de
la Naturaleza y los Objetos de Bienestar Humano en el SN.HCT. Fuente: Elaboracidn propia.
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5.3.1. Objetos de Filtro Fino
5.3.1.1. Avifauna

La avifauna del Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de Totoral constituye un
componente clave de su biodiversidad y uno de sus principales valores de conservacion. Este
objeto agrupa a todas las especies de aves residentes, migratorias y ocasionales que utilizan
el humedal en distintos momentos de su ciclo de vida, ya sea como sitio de alimentacion,
descanso, reproduccioén o transito migratorio. Entre las especies registradas se encuentran
tanto aves asociadas a ambientes acuaticos como playeros, paseriformes, rapaces y otras
aves terrestres, configurando una comunidad diversa y ecolégicamente funcional. Esta gran
diversidad y presencia de aves se ve favorecida por algunas condiciones del sector, como su
proximidad con el mar, el entorno de desierto costero y la concentracién de vegetacion
terrestre y espejos de agua permanentes en el area del humedal (CMN, 2020). En este sentido,
y considerando el contexto regional, existen escasos humedales costeros como este en la
zona norte de Chile, por lo que este humedal representa el limite norte para la distribucion de
varias especies, lo que aumenta su valor ecolégico (CMN, 2020).

En ese sentido, el Humedal Costero de Totoral representa un oasis biolégico en el arido
desierto costero de la Regidén de Atacama, brindando héabitat a especies como el pidencito
(Laterallus jamaicensis), especie En Peligro (EN) segun la UICN y también por el Reglamento
de Clasificacion de Especies (RCE), al menos desde Atacama hacia el norte (DS 23/2019
MMA), y a otras de alto valor ecologico y de conservacidon como gaviota garuma (Leucophaeus
modestus), pilpilén comun (Haematopus palliatus), cisne coscoroba (Coscoroba coscoroba),
tagua comun (Fulica armillata), pato colorado (Spatula cyanoptera), bandurria (Theristicus
melanopis), el churrete costero (Cinclodes nigrofumosus) que corresponde a una especie
endémica de la costa norte y centro de Chile (CMN, 2020), entre muchas otras (Tabla 1).

El santuario funciona ademas como sitio de parada y alimentacidon para aves migratorias
nearticas y australes, siendo parte de corredores bioldgicos clave en la costa del Pacifico.
Especies que forman parte de este grupo son chorlo artico (Pluvialis squatarola), pitotoy
grande (Tringa melanoleuca), gaviota de Franklin (Leucophaeus pipixcan), playero de Baird
(Calidris bairdii), por nombrar algunas de las aves migratorias interhemisféricas nearticas, y
tenca de alas blancas (Mimus triurus), taguita del norte (Gallinula galeata), rayador (Rynchops
niger), run-run (Hymenops perspicillatus) por nombrar algunas de las migratorias que realizan
vuelos dentro del hemisferio sur. En la zona alta del Santuario, entre los llanos y fondos de
gquebradas, se concentra un gran numero de aves propias de estos ambientes,
considerandose un refugio importante de especies de este grupo. Se destacan especies
endémicas como chiricoca (Ochetorhynchus melanurus), canastero (Pseudasthenes
humicola) y tapaculo (Scelorchilus albicollis), migratorias como fio-fio (Elaenia albiceps),
golondrina bermeja (Hirundo rustica), viudita (Colorhamphus parvirostris) y chorlo de campo
o pachurrén (Oreopholus ruficollis) y otras especies de importancia como picaflor del norte
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(Rhodopis vesper), chirihue comun (Sicalis luteola), mero grande (Agriornis lividus), loica
(Leistes loyca), entre otras.

La conservacion de la avifauna es fundamental para mantener los procesos ecolégicos del
humedal, como la dispersion de semillas, el control de insectos, el reciclaje de nutrientesy la
conectividad ecolégica a escala regional. Asimismo, el valor cultural, educativo y cientifico de
la avifauna local constituye una oportunidad para fomentar la sensibilizacién ambiental y el
desarrollo de iniciativas de turismo de naturaleza sustentable con enfoque comunitario.

Entre las principales amenazas que enfrentan las aves del santuario se encuentran la
disminucion del régimen hidrico por sobreexplotacion de aguas subterraneas, la expansion de
actividades agricolas e infraestructurales, la presencia de perros asilvestrados, la caza ilegal
y el disturbio humano en zonas de nidificacién o alimentacién.

En ese sentido, los pobladores del area de la caleta reconocen la presencia por temporadas
de cisnes que se reproducen en el humedal, pero se menciona un descenso en su poblacién
desde el evento de aluvidn del afio 2015. También hacen referencia a la presencia de garzas, y
en el pasado, presencia de flamencos que habitaban el humedal de 1 a 2 meses y luego
migraban, pero desde hace varios anos que ya no se ven. En la actualidad si reconocen
presencia de taguas y colegiales en el sector, y en la primavera alta presencia de yales,
pachurrones (chorlos de campo), ademas de las aves marinas como el huairavo y gaviotas,
que de acuerdo con relatos locales son presas de los zorros durante la noche en el sector de
la playa. En el caso de las taguas, también se menciona que son blanco de cazadores furtivos
que de manera ocasional se acercan al area.

La gestion y monitoreo del objeto de conservacion “Avifauna” debe enfocarse en garantizar la
proteccion del habitat, el control de amenazas y la generacion de informacién cientifica
continua, con especial atencién a especies con problemas de conservacién, presencia
estacionaly comportamiento reproductivo.

En la Tabla 20 se presenta una lista de aves presentes en el SN-HCT, mientras que en la Tabla
21, se desglosan las especies presentes y potenciales en categoria de conservacién segun
RCE vigente.
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Tabla 20: Avifauna del SN Humedal Costero de Totoral. Fuente: Elaboracidn propia.

Orden Familia Taxén Nombre comun
Accipitriformes Accipitridae Circus cinereus Vari ceniciento
Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus polyosoma Aguilucho comun
Anseriformes Anatidae Anas bahamensis Pato gargantillo
Anseriformes Anatidae Anas flavirostris Pato jergén chico
Anseriformes Anatidae Anas georgica Pato jergén grande
Anseriformes Anatidae Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba
Anseriformes Anatidae Cygnus melancoryphus Cisne de cuello negro
Anseriformes Anatidae Mareca sibilatrix Pato real
Anseriformes Anatidae Oxyura ferruginea Pato rana de pico ancho
Anseriformes Anatidae Oxyura vittata Pato rana de pico delgado
Anseriformes Anatidae Spatula cyanoptera Pato colorado
Apodiformes Trochilidae Sephanoides sephaniodes Picaflor chico

Caprimulgiformes

Caprimulgidae

Systellura longirostris

Gallina ciega comun

Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes aura

Jote de cabeza colorada

Cathartiformes

Cathartidae

Coragyps atratus

Jote de cabeza negra

Charadriiformes

Charadriidae

Charadrius (Anarhynchus) falklandicus

Chorlo de doble collar

Charadriiformes

Charadriidae

Charadrius (Anarhynchus) nivosus

Chorlo nevado

Charadriiformes

Charadriidae

Charadrius modestus

Chorlo chileno

Charadriiformes

Charadriidae

Charadrius semipalmatus

Chorlo semipalmado

Charadriiformes

Charadriidae

Oreopholus ruficollis

Chorlo de campo

Charadriiformes

Charadriidae

Pluvialis squatarola

Chorlo artico

Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis

Queltehue comun

Charadriiformes

Haematopodidae

Haematopus ater

Pilpilén negro

Charadriiformes Haematopodidae Haematopus palliatus Pilpilén comun
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Gaviota andina
Charadriiformes Laridae Larus belcheri Gaviota peruana
Charadriiformes Laridae Larus dominicanus Gaviota dominicana
Charadriiformes Laridae Leucophaeus modestus Gaviota garuma
Charadriiformes Laridae Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin
Charadriiformes Rynchopidae Rynchops niger Rayador
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Charadriiformes

Scolopacidae

Arenaria interpres

Playero vuelvepiedras

Charadriiformes

Scolopacidae

Calidris alba

Playero blanco

Charadriiformes

Scolopacidae

Calidris bairdii

Playero de Baird

Charadriiformes

Scolopacidae

Calidris minutilla

Playero enano

Charadriiformes

Scolopacidae

Calidris pusilla

Playero semipalmado

Charadriiformes

Scolopacidae

Limosa haemastica

Zarapito de pico recto

Charadriiformes

Scolopacidae

Numenius phaeopus

Zarapito comun

Charadriiformes

Scolopacidae

Phalaropus tricolor

Pollito de mar tricolor

Charadriiformes

Scolopacidae

Tringa flavipes

Pitotoy chico

Charadriiformes

Scolopacidae

Tringa melanoleuca

Pitotoy grande

Charadriiformes

Scolopacidae

Tringa semipalmata

Playero grande

Charadriiformes

Thinocoridae

Thinocorus rumicivorus

Perdicita comun

Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma doméstica
Columbiformes Columbidae Columbina picui Tortolita cuyana
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tértola
Columbiformes Columbidae Zenaida meloda Paloma de alas blancas
Falconiformes Falconidae Caracara plancus Traro

Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo
Falconiformes Falconidae Milvago chimango Tiuque

Falconiformes Falconidae Phalcoboenus megalopterus Carancho cordillerano
Gruiformes Rallidae Fulica ardesiaca Tagua andina
Gruiformes Rallidae Fulica armillata Tagua comun
Gruiformes Rallidae Fulica leucoptera Tagua chica
Gruiformes Rallidae Fulica rufifrons Tagua de frente roja
Gruiformes Rallidae Gallinula galeata Tagtiita del norte
Gruiformes Rallidae Laterallus jamaicensis Pidencito

Gruiformes Rallidae Pardirallus sanguinolentus Pidén

Gruiformes Rallidae Porphyriops melanops Taglita comun
Passeriformes Fringillidae Spinus barbatus Jilguero comun
Passeriformes Furnariidae Cinclodes fuscus Churrete acanelado
Passeriformes Furnariidae Cinclodes nigrofumosus Churrete costero
Passeriformes Furnariidae Cinclodes oustaleti Churrete chico
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Passeriformes Furnariidae Geositta cunicularia Minero comun
Passeriformes Furnariidae Geositta maritima Minero chico
Passeriformes Furnariidae Geositta rufipennis Minero cordillerano
Passeriformes Furnariidae Leptasthenura aegithaloides Tijeral comun
Passeriformes Furnariidae Ochetorhynchus melanurus Chiricoca
Passeriformes Furnariidae Phleocryptes melanops Trabajador
Passeriformes Furnariidae Scelorchilus albicollis Tapaculo
Passeriformes Furnariidae Upucerthia dumetaria Bandurrilla comun

Passeriformes

Hirundinidae

Pygochelidon cyanoleuca

Golondrina de dorso negro

Passeriformes

Hirundinidae

Tachycineta leucopyga

Golondrina chilena

Passeriformes Icteridae Agelasticus thilius Trile

Passeriformes Icteridae Leistes loyca Loica comun
Passeriformes Mimidae Mimus thenca Tenca chilena
Passeriformes Mimidae Mimus triurus Tenca de alas blancas
Passeriformes Passerellidae Zonotrichia capensis Chincol
Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrién
Passeriformes Thraupidae Diuca diuca Diuca comun
Passeriformes Thraupidae Phrygilus gayi Cometocino de Gay
Passeriformes Thraupidae Porphyrospiza alaudina Platero
Passeriformes Thraupidae Rhopospina fruticeti Yal comun
Passeriformes Thraupidae Sicalis luteola Chiriglie comun
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Chercan
Passeriformes Turdidae Turdus falcklandii Zorzal
Passeriformes Tyrannidae Agriornis lividus Mero grande
Passeriformes Tyrannidae Agriornis montanus Mero gaucho
Passeriformes Tyrannidae Anairetes parulus Cachudito
Passeriformes Tyrannidae Hymenops perspicillatus Run-run
Passeriformes Tyrannidae Lessonia rufa Colegial austral
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maclovianus Dormilona tontita
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola maculirostris Dormilona chica
Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola rufivertex Dormilona de nuca rojiza
Passeriformes Tyrannidae Xolmis pyrope Diucén
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Pelecaniformes Ardeidae Ardea alba Garza grande
Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi Garza cuca
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis Garza bueyera
Pelecaniformes Ardeidae Egretta thula Garza chica
Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax Huairavo comun
Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus thagus Pelicano
Pelecaniformes Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria

Phoenicopteriforme

Phoenicopteridae

Phoenicopterus chilensis

Flamenco chileno

s
Podicipediformes Podicipedidae Podiceps major Huala
Podicipediformes Podicipedidae Podiceps occipitalis Blanquillo

Procellariiformes Procellariidae Ardenna grisea Fardela negra
Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Pequén
Strigiformes Strigidae Glaucidium nana Chuncho
Strigiformes Tytonidae Tyto furcata Lechuza
Suliformes Phalacrocoracidae Leucocarbo bougainvilliorum Guanay
Suliformes Phalacrocoracidae  Nannopterum brasilianus Yeco
Suliformes Sulidae Sula variegata Piquero
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Tabla 21: Listado de taxa de fauna aves potenciales en categoria de conservacion segun RCE vigente para el SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia

Orden Familia Taxén Nombre comun Origen Categoriade Referencia
conservacion
Aves
Anseriformes Anatidae Anas bahamensis Pato gargantillo Nativa  Preocupacién menor DS 16/2016 MMA
Anseriformes Anatidae Coscoroba coscoroba Cisne coscoroba Nativa  Preocupacion menor DS 23/2019 MMA
Anseriformes Anatidae Cygnus melancoryphus Cisne de cuello negro Nativa  Preocupacion menor DS 16/2020 MMA
Charadriiformes Charadriidae Charadrius (Anarhynchus) Chorlo nevado Nativa  Vulnerable DS 23/2019 MMA
nivosus

Charadriiformes Charadriidae Oreopholus ruficollis Chorlo de campo Nativa  Casiamenazado DS 23/2019 MMA
Charadriiformes Haematopodidae Haematopus ater Pilpilén negro Nativa  Preocupacion menor DS 10/2023 MMA
Charadriiformes Haematopodidae Haematopus palliatus Pilpilén comun Nativa  Casiamenazado DS 16/2020 MMA
Charadriiformes Laridae Chroicocephalus serranus Gaviota andina Nativa  Preocupaciéon menor DS 23/2019 MMA
Charadriiformes Laridae Leucophaeus modestus Gaviota garuma Nativa  Vulnerable DS 16/2020 MMA
Charadriiformes Laridae Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin Nativa  Preocupaciéon menor DS 16/2020 MMA
Charadriiformes Scolopacidae Limosa haemastica Zarapito de picorecto  Nativa  Vulnerable DS 10/2023 MMA
Charadriiformes Scolopacidae Numenius phaeopus Zarapito comun Nativa  Preocupaciéon menor DS 44/2021 MMA
Charadriiformes Scolopacidae Phalaropus tricolor Pollito de mar tricolor Nativa  Preocupaciéon menor DS 02/2024 MMA
Gruiformes Rallidae Laterallus jamaicensis Pidencito Nativa  En Peligro DS 23/2019 MMA
Pelecaniformes Ardeidae Ardea cocoi Garza cuca Nativa  Preocupacién menor DS 16/2016 MMA
Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus thagus Pelicano Nativa  Casi amenazado DS 23/2019 MMA
Pelecaniformes Threskiornithidae Theristicus melanopis Bandurria Nativa  Preocupaciéon menor DS 06/2017 MMA
Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis Flamenco chileno Nativa  Casiamenazado DS 23/2019 MMA
Procellariiformes Procellariidae Ardenna grisea Fardela negra Nativa  Casi amenazado DS 23/2019 MMA
Suliformes Phalacrocoracidae Leucocarbo bougainvilliorum Guanay Nativa  Casi amenazado DS 79/2018 MMA
Suliformes Sulidae Sula variegata Piquero Nativa  Preocupacion menor DS 79/2018 MMA
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En cuanto a las especies potenciales dentro del habitat de vegetacidon azonal del SN-HCT,
destaca el Pidencito - Laterallus jamaicensis —ya que en el Humedal representaria un hallazgo
de alto valor para la conservacion de la biodiversidad a nivel localy nacional, dado que se trata
de una especie de habitos cripticos, dificil deteccidon y escasa representacion en los registros
ornitolégicos del pais. Se trata de un pequefio ralido de plumaje grisaceo, dorso castafno con
pintas blancas, flancos y vientre barrados, iris rojizo y vocalizaciones distintivas, que pasa la
mayor parte del tiempo oculto entre la vegetacion humeda (ver Figura 71).

Figura 71: llustracion a color del pidencito - Laterallus jamaicensis. Fuente: Daniel Martinez-Pina.

Su distribucién en Chile se extiende desde la Region de Atacama hasta Los Rios, con registros
en localidades como Huasco, Limari, Pachingo y Valdivia, segin datos de eBird. Sin embargo,
Su presencia es especialmente escasa en el extremo norte. En este contexto, el registro en el
Humedal Costero Totoral —ubicado en una zona arida y con escasos ambientes humedos—
representa un hecho significativo, ya que podria indicar la presencia de una poblacién estable
o incluso reproductiva, considerando que el sitio ofrece habitats idbneos como totorales y
juncales. Segun el Atlas de las Aves Nidificantes de Chile (Medrano et al. 2018), solo existen
dos antecedentes confirmados de reproduccion en el pais, ambos en la Regidon de Coquimbo,
donde se ha observado a la especie anidando a nivel del suelo en nidos ocultos entre la
vegetacion. Esta informacion sugiere que el Humedal Costero Totoral podria — bajo una
proteccidon adecuaday condiciones ideales para la especie - representar un sitio potencial de
nidificacién, lo cual refuerza su valor ecolégico y la administracién adecuada para su
proteccidn. La especie esta clasificada como En Peligro (EN) segun la UICN y también por el
Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE) en Chile, al menos desde Atacama hacia el
norte (DS 23/2019 MMA), debido principalmente a la desecaciény degradacidon de humedales
producto del avance agricola y la urbanizacion.

La presencia de L. jamaicensis en Humedal Costero Caleta Totoral no solo incrementa la
biodiversidad del sitio, sino que también lo posiciona como un refugio estratégico para
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especies en ambientes extremos, aportando evidencia concreta del valor de estos oasis

costeros como corredores biolégicos y nucleos de conservaciéon en zonas de alta

vulnerabilidad climatica. Su presencia refuerza el rol del humedal como un ecosistema

insustituible dentro del contexto ecoldgico del desierto costero del norte de Chile, donde la

disponibilidad de habitat humedo es extremadamente limitada y donde cada sitio adquiere

una importancia desproporcionada para la supervivencia de especies especializadas y en

riesgo.

En la Figura 72, se presenta un resumen del Objeto mostrando los Objetos de Bienestar

Humano y Contribuciones de la Naturaleza asociados, asi como las amenazas criticas

identificadas para el Santuario.

OBJETO DE CONSERVACION

FILTRO FINO

AVIFAU

Pilpilén

Haematopus palliatus

INCLUYE DIVERSAS ESPECIES DE AVES QUE SE
ENCUENTRAN TANTO EN EL SECTOR DE LA LAGUNA, COMO
ENTRE LLANOS Y FONDOS DE QUEBRADA. SE TRATA DE
UNA COMUNIDAD DIVERSA Y ECOLOGICAMENTE
FUNCIONAL DE AVES MIGRATORIAS, RESIDENTES Y
OCASIONALES.

SE HAN REGISTRADO NUMEROSAS ESPECIES DE AVES EN
EL AREA PROTEGIDA, ENTRE LAS QUE DESTACAN EL
PIDENCITO, LA GAVIOTA GARUMA, TAGUA COMUN, PATO
COLORADO, BANDURRIA, ENTRE MUCHAS OTRAS.

* Amenazas criticas

EXTRACCION Y DISMINUCION DE
AGUA DE LA SUBCUENCA

PERROS Y GATOS DE LIBRE
DEAMBULAR

TURISMO NO REGULADO

FENOMENOS NATURALES
(ALUVIONES Y TSUNAMIS)

BASURALES Y MICROBASURALES

CARRETERAS Y CAMINOS

CAZA FURTIVA

* Contribuciones de la naturaleza

REGULACION DE PROCESOS
AMBIENTALES

NO MATERIAL

* Objetos de Bienestar Humano
TURISMO Y ECONOMIA LOCAL

ESPACIO DE RECREACION,
CONTEMPLACION Y EDUCACION

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Figura 72: Ficha resumen del Objeto de Conservacion Avifauna del SN-HCT. Fuente: Elaboracidn propia.
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5.3.1.2. Fauna nativa

El areadel SN-HCT comprende una serie de ecosistemas que son habitat de diversas especies
de mamiferos, reptiles e insectos que son un componente esencial para conservar en el lugar.
De acuerdo con los antecedentes levantados para la declaraciéon del Santuario, en el area del
Humedal se registraron 72 especies totales de fauna vertebrada, entre ellas, 58 especies
correspondian a aves, 11 especies de mamiferos y 3 a reptiles, sin registro de anfibios (CMN,
2020). Cabe destacar la presencia de especies endémicas, como el caso de los reptiles que
corresponden a lagartijas endémicas con problemas de conservacion en el area (Homonota
gaudichaudii; Liolaemus nigromaculatus; L. platei), el cururo en el caso de los mamiferos
(Spalacopus cyanus), y de las aves el churrete costero (Cinclodes nigrofumosus) que
corresponde a una especie endémica de la costa norte y centro de Chile (CMN, 2020).

Los pobladores del area de la caleta también reconocen la presencia de grupos de 15-20
guanacos (Lama guanicoe) que descendian al area del humedal para beber agua, pero previo
a la construccién de la carretera, en la actualidad es dificil ver a esta especie. En este sentido,
antes del 2000 se recuerda que habia mayor presencia de guanacos en el area circundante,
concentrandose en los cerros y quebradas en grupos de 100 — 200 ejemplares. Pero de
acuerdo con relatos locales, hubo un hito cerca de los 90’ de caza masiva de guanacos
encabezada por militares, y posteriormente llegd CONAF al territorio (por la entrada en
funcionamiento del Parque Llanos de Challe). En la actualidad, esta especie se encuentra en
categoria de vulnerable para la regién de Atacama.

A continuacioén, se describen mas en detalle algunas especies de fauna de vertebrados
relevantes para el area del Santuario y su zona de influencia, como Objetos Anidados:

Objeto Anidado 1: Guanaco del Norte

El Guanaco (Lama guanicoe) forma parte de la familia Camelidae (orden Artiodactyla) y es uno
de los dos camélidos silvestres que habitan la regidn de Atacama. Esta especie se encuentra
categorizada en Vulnerable en el norte y centro de Chile (MMA, 2012).

Este camélido cohabita el desierto costero de laregién de Atacama con la Garra de Ledn, entre
serranias y quebradas. Si bien, durante muchos afios ha manifestado problemas de
conservacion a escala local en el Parque Nacional Llanos de Challe -héabitat del guanacoy de
la garra de ledn- el dltimo afo tuvo un incremento del 218% correspondiente a datos
comparativos entre 2023-2022 (CONAF, 2023). Esto se debid especificamente al fendmeno
del desierto florido, el que se tradujo en una alta disponibilidad de alimento para la especie
(Figura 73).
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Figura 73: Lama guanicoe captado por camara trampa en quebrada del SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia

Descripciéon morfoldgica

ElGuanaco es un animal vertebrado, que pesa al redor de 90y 140 Kilogramos, mide entre 190
y 215 centimetros de alto y puede llegar a medir 130 centimetros largo (Demangel et al., 2018),
convirtiéndolo el herbivoro nativo de mayor tamano y de la mas amplia distribuciéon en Chile
(Silva et al., 2024). Posee orejas largas y alargadas, su cara es de color gris a negro, el color de
su pelaje en el vientre, cuello y pecho es blanco, mientras que pelaje del dorso es lanudo y de
color amarillento, su cola puede medir entre 23 y 27 centimetros, y en sus patas posee
almohadillas plantares grandes y alargadas (Demangel et al., 2018).

Estudios moleculares a la especie han reconocido a dos subespecies: La peruana Lama
guanicoe cacsilencis y el resto de las poblaciones conocidas como Lama guanicoe guanicoe
(Gonzalez et al., 2006). Las poblaciones de guanacos del Perld y del norte de Chile han
mostrado ya algun grado de diferenciacién entre poblaciones del Chaco Boliviano, Argentinay
Centro sur de Chile (Marin et al., 2008).

Habitat

El guanaco habita ambientes caracterizados por un clima marcado por las estaciones, con
nieve o inviernos secos, temperaturas frias a heladas, vientos moderados a fuertes y
precipitaciones que se combinan para producir una alta evapotranspiracién y condiciones
secas que conducen a una baja productividad primaria (Franklin, 1983). Dinerstein et al.,
(1996) ha descrito al menos cuatro hébitats para la especie i) desierto y matorrales xerofiticos,
ii) pastizales de montafa iii) pastizales, sabanas y matorrales y iv) bosques templados. En el
areadel SN-HCT el guanaco frecuenta serranias y quebradas en donde atin es posible observar
individuos solitarios o pequefios grupos.
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Conservacion

El guanaco se encuentra en categoria de conservacion Vulnerable desde la regién de Aricay
Parinacota hasta la region de Los Lagos (MMA, 2012). Existen problemas de conservacion para
Chile norte y central que bien detalla Vargas et al., (2016) asociados a muertes no naturales
como la caza ilegal, ataque de perros, atropellos, enganches de cercos, entre otros. Ademas
de muertes por enfermedades como la sarna y perdida de habitat en competencia con el
ganado de libre pastoreo, asociado a un contexto de cambio climatico (Vargas et al., 2021).

Objeto Anidado 2: Puma (Puma concolor)

El Puma (Puma concolor) forma parte de la familia Felidae (orden carnivora), siendo el
carnivoro terrestre mas grande que habita el territorio nacional, aunque su pesoy tamano varia
segun subespecie y las zonas que habita (Cabrera, 2015).

Descripciéon morfoldgica

El puma posee un cuerpo alargado, pudiendo medir entre 105 a 180 centimetros desde su
cabeza hasta la base de su cola, su cabeza es pequefa en proporcién con su cuerpo, su rostro
es corto y posee un cuello largo, su cola mide de 60 a 90 centimetros, mientras que sus
extremidades son largas con grandes piesy manosy en sulomo se forma una joroba a la altura
de sus extremidades delanteras (Iriarte, 2008). En la zona centro sur generalmente no
sobrepasan los 35 a 40 kg de peso y 1,5 m de longitud total, mientras que en Aysén y
Magallanes se han capturado individuos de poco mas de 100 kg y casi 2,5 m de longitud (MMA,
2019a). su pelaje es uniforme, de color marrén, ambar o grisaceo, aunque también hay
tonalidades rojizas. El pecho, vientre y cara interna de las patas son mas claros que el lomoy
la cola se oscurece hacia el extremo. El hocico es blanco con zonas negras donde nacen las
vibrisas (Iriarte, 2008).

Habitat

El puma habita todo Chile continental desde la regién de Aricay Parinacota hasta la region de
Magallanes (MMA, 2019a) y su distribucién en el continente americano va desde Alaska hasta
el sur de Chile y Argentina, siendo el mamifero que ocupa el territorio méas extenso del
continente (lriarte, 2008). Es Chile se encuentra principalmente en zonas cordilleras y
precordilleranas, teniendo como habitat mayormente frecuentado las zonas cordilleranas,
bosques hidréfilos nativos, estepa, matorral y pampas, con mayor predominancia en zonas
forestadas (Quintana et al., 2000). En el desierto costero de Atacama, este felino, frecuenta
quebradas y roquerios, y aguadas con registros recientes en el Parque Nacional Llanos de
Challe (CONAF, 2023b), el Parque Nacional Desierto Florido y sectores costeros al norte de
Totoral.
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Conservacion

El puma posee categoria de conservacion Vulnerable (MMA, 2019a), esta especie presenta
problemas de conservaciéon como la expansion de asentamientos urbanos que ha traido
consigo la pérdida y fragmentaciéon de su habitat afectando en la disponibilidad de recursos
como alimenticios, refugios y territoriales (SAG et al., 2009). Ademas de problemas ligados a
la caza ilegal al ser considerado una amenaza para la ganaderia a causa de la depredacién
sobre ganado domeéstico (Munoz-Pedreros et al., 1995; SAG et al., 2009).

Objeto Anidado 3: Gato colocolo (Leopardus colocolo)

Es el unico felino endémico del territorio nacional, habitando quebradas costeras de la region
de Atacama siendo el Parque Nacional Llanos de Challe, el limite norte actual conocido y
publicado de la distribucidon de esta especie (Pastene et al., 2021; Espinoza et al., 2014). Sin
embargo, registros mas recientes atestiguan su presencia en serranias costeras tributarias de
la quebrada de Totoral (Vargas, com. pers. 2025)

Descripciéon morfoldgica

Es unfelino pequeno que puede medir de 51 a 70 centimetros de longitud de su cuerpo, posee
una cola de longitud que varia entre los 29 y 32 centimetros, midiendo aproximadamente un
cuarto de la longitud total del animaly puede pesar entre 2 a 3,7 kilogramos (Iriarte, 2008). En
aspectos generales, destaca por tener el pelaje del dorso gris, con manchas de color café
rojizo oblicuas a su cuerpo y una linea negra en el medio del dorso, sus extremidades son café
amarillentas y destacan lineas café-negras transversales y su nariz es clara, generalmente
rosada (MMA, 2019b).

Habitat

En Chile habita zonas de matorral, sabana, estepas y bosques. En la region de Magallanes
ocupa areas de bosque y zonas montafosas de la precordillera oriental. En el extremo norte
prefiere zonas abiertas en el altiplano y estepa altoandina, asi como de precordillera. En la
zona centraly centro-norte ocupa preferentemente ambientes de matorral, estepasy bosques
abiertos. En su rango de distribucion el gato colocolo ocupa una amplia gama de habitats,
desde el nivel del mar y hasta los 4.000 a 5.000 metros de altitud (Nowell & Jackson 1996;
Iriarte, 2008).

Conservacion

Al igual que otros felinos, el gato Colo-Colo ha sido fuertemente explotado por su piel, y hoy
endia aun es cazado en el campo por considerarlo un riesgo para las aves de corral. La pérdida
y fragmentacién del habitat, es otra causa de amenaza para la especie (MMA, 2019b). La
presencia de perros dentro de su area de distribucién ha sido sefialada como otro factor de
amenaza, especialmente debido a la persecucidén que ejercen una vez que encuentran el
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rastro de un gato silvestre, sea un gato colocolo. Por ejemplo, en el Parque Nacional Llanos de
Challe se ha registrado a la especie a través de camaras trampas y en diferencia de dias se
observan perros domésticos en su habitat (CONAF, 2023b).

Otras especies relevantes

También se detectd la presencia zorro chilla (Pseudalopex griseus) en el sector del humedal,
con mayor frecuencia durante las noches, depredando a algunas especies de aves y también
a la poblacién de animales domésticos como gallinas, gatos y/o perros que deambulan por el
sector residencial.

Finalmente, y de acuerdo con el estudio de Photosintesis (2019), también se detecté en el drea
la presencia de una especie de abeja endémica de Chile, Caupolicana fulvicollis. De igual
manera, se registré la presencia de invertebrados como escorpiones y tenebrionidos (CMN,
2020).

En la Figura 74, se presenta un resumen del Objeto mostrando los Objetos de Bienestar
Humano y Contribuciones de la Naturaleza asociados, asi como las amenazas criticas
identificadas para el Santuario

* Amenazas criticas
OBJETO DE CONSERVACION EXTRACCION Y DISMINUCION DE

FILTRO FINO AGUA DE LA SUBCUENCA

FAUNA NATIVA

PERROS Y GATOS DE LIBRE
DEAMBULAR

TURISMO NO REGULADO

+ Guanaco
VULNERABLE

FENOMENOS NATURALES
(ALUVIONES Y TSUNAMIS)

BASURALES Y MICROBASURALES
CARRETERAS Y CAMINOS
CAZA FURTIVA

GANADERIA SIN MANEJO
ADECUADO

DESARROLLO URBANO

Guanaco =
e Contribuciones de la naturaleza

EL AREA PROTEGIDA COMPRENDE UN CONJUNTO DE REGULACION DE PROCESOS
ECOSISTEMAS QUE SON HABITAT PARA DIVERSAS AMBIENTALES
ESPECIES DE MAMIFEROS, REPTILES E INSECTOS. NO MATERIAL

EN TOTAL, SE HAN REGISTRADO CERCA DE 72 ESPECIES DE
FAUNA VERTEBRADA, DE LAS CUALES 58 SON AVES, 11
MAMIFEROS, Y 3 REPTILES.

SE DESTACA LA PRESENCIA DE GUANACO, ZORRO CHILLA, TURISMO Y ECONOMIA LOCAL

CURURO, UNA ESPECIE DE ABEJA ENDEMICA DE CHILE
(CAUPOLICANA FULVICOLLIS) Y 3 ESPECIES DE LAGARTIJAS ESPACIO DE RECREACION,
ENDEMICAS. CONTEMPLACION Y EDUCACION

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Lama guanicoe

* Objetos de Bienestar Humano

Figura 74: Ficha resumen del Objeto de Conservacion Fauna Nativa del SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.1.3. Cactaceas

La familia Cactaceae es endémica de América y se destaca por su notable diversidad en
ambientes aridos y semiaridos del continente. Sus extraordinarias adaptaciones a la baja
disponibilidad de agua y otras condiciones estresantes las han convertido en objeto de
numerosos estudios morfoldgicos y fisioldgicos, incluyendo aspectos relacionados con sus
vias fotosintéticas, su capacidad de almacenamiento de agua y diversas formas en que
optimizan su eficiencia en el uso del agua (Godinez-Alvarez et al. 2003). A pesar de su
representatividad en algunas areas, las cactaceas son uno de los grupos de angiospermas
mas propensos a la extincion; de las cerca de 1500 especies evaluadas, un tercio se han
catalogado como amenazadas (UICN 2014, Larridon et al. 2015).

Laregién andina de Chile, Argentinay el sur de Bolivia ha sido postulada como el drea de origen
mas probable de las Cactaceae, asi como de las subfamilias ricas en especies Opuntioideae
y Cactoideae. Ademas, la tribu Notocacteae dentro de Cactoideae es uno de los linajes de
cactus mas antiguos endémicos de los biomas del sur de América del Sur, que se estima que
se ha divergido hace 16,0 a 14,8 millones de afios (Guerrero et al. 2019).

En Chile, la familia Cactaceae esta compuesta por 22 géneros, 134 especies y 143 taxa
infraespecificos, con un alto grado de endemismo que alcanza el 81%. Esta familia representa
el 6% de las especies de angiospermas nativas de Chile y el 5% de las especies endémicas del
pais (Walter & Guerrero et al. 2022). Los patrones de divergencia de linajes dentro de
Cactaceae indican sitios en el desierto de Atacama y el area mediterranea del centro norte de
Chile como importantes reservorios de biodiversidad (Larridon et al. 2015), donde se alberga
una gran riqueza de especies, muchas de las cuales representan linajes endémicos a nivel de
géneros y especies (Guerrero et al. 2011a). Estos ambientes estdn sometidos a graves
amenazas, que incluyen elaumento de la aridez debido al cambio climatico, las distribuciones
extremadamente restringidas de algunas especies, dejandolas vulnerables a la destruccién
del habitat, el impacto humano, incluyendo la recoleccion ilegal, mineria, agricultura,
construccién de carreteras, la herbivoria y erosion genética (Larridon et al. 2015). Es de
importante consideracidn, que, de los géneros endémicos de Chile, los mas amenazados
corresponden a cactaceas de los géneros Copioapoa y Neoporteria (Urbina-Casanova et. al
2015), actualmente tratado como una seccién de Eriosyce (Guerrero et al. 2019).

Los analisis sobre los patrones de distribucién de la riquezay endemismo de las cactaceas de
Chile han determinado que el area con mayor nimero de especiesy endemismo se ubica entre
la regidn de Atacama y Antofagasta (25-28°S), en una estrecha franja costera que recibe una
fuerte influencia de niebla oceanica (camanchaca), la cual mantiene una gran biodiversidad a
pesar de la escasa precipitacion (Guerrero et al. 2011b). Dicha franja incluye los ecosistemas
situados entre el litoral de Huasco, Llanos de Challe, Carrizal Bajo y Caleta Totoral. En la
Regién de Atacama, se han identificado 53 taxa especificas e infraespecificas, con un 94% de
endemismo (Rodriguez et al.2018). Los géneros presentes en el area del desierto costero son:
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Copiapoa Britton & Rose, Eriosyce Phil., Eulychnia Phil., Leucostele Backeb., Miqueliopuntia
Fri¢ ex F.Ritter y Sphaeropuntia Guiggi (Figura 75). Cabe destacar que los géneros Copiapoay
Miqueliopuntia son endémicos de Chile, mientras que Eriosyce y Eulychnia se comparten con
Peruy Argentina, pero concentran su mayor riqueza en el territorio de Chile.

Un estudio realizado por Larridon et al. (2014), tuvo como objetivo reuniry analizar datos sobre
el estado de conservacion de los géneros de Cactaceae emblematicos de Chile: Copiapoa,
Eriosycey Eulychnia. Donde se incluyo el estado de conservacion de las especies, las medidas
de conservacion in situ y ex situ, con el fin de informar y priorizar la accién de conservacién
(Tabla 22). Los autores encontraron que muchas de las especies y poblaciones mas
amenazadas actualmente no estan protegidas in situ, o que su representacion dentro de
alguna 4rea silvestre protegida es insuficiente para preservar adecuadamente la diversidad
genética de las especies amenazadas (ver Figura 76).

Figura 75: Géneros de Cactdceas presentes en el drea de estudio. (A) Copiapoa dealbata, (B) Eulychnia breviflora,
(C) Eriosyce villosa, (D) Miqueliopuntia miquelii. Imdgenes propias.
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Tabla 22: Taxones de Copiapoa, Eriosyce y Eulychnia existentes dentro del PN Llanos de Challe y areas aledanas, de acuerdo con la clasificacion de Hunt et al. (2006),
sus sinénimos mas comunes, distribucion, Extension de la Ocurrencia (EOQO), categoria de conservacion (CC), amenazas para las poblaciones silvestres, conservacion
in situ (presencia en dareas protegidas) y conservacion ex situ (presencia o ausencia en bancos de semillas y colecciones vivas dentro o fuera del pais de origen).
Acrénimos: LC= Preocupacién menor, NT= Casi amenazada, VU= Vulnerable, EN= En Peligro, CR= Peligro Critico. BSCL=Banco de semillas en Chile, BSE= Banco de
semillas en el extranjero, CVCL= Colecciones vivas en Chile, CVE= Colecciones vivas en el extranjero. Extraido y Modificado de Larridon et al. 2015.

Taxén Distribucién fk?noz) cC Amenazas Conservacion in situ BSCL BSE CVCL CVE
Copiapoa dealbata ) Atacama 500 LC Pérdida y degradacion del habitat P. N. Llanos de Challe No si si si
(C.carrizalensis, C.malletiana) (vehiculos, construccién de carreteras)
Copiapoa echinoides - L. s
(C. bridgesii, C.cuprea, C. Atacama 2.5 NT Pérdida 'y degradacién del habitat P. N. Llanos de Challe si si si si
(ensanchamiento de las carreteras)
dura)
Copiapoa fiedleriana Atacama 800 EN Perd|d§ y degra{damon' det 'hab|tat P. N. Llanos de Challe Si Si Si Si
(urbanizacién, vehiculos, industria)
Copiapoa hypogaea subsp. Antofagasta 200 EN Recoleccién ilegal, herbivoria P.N. Llanos de Challe No No si si
hypogaea y Atacama (guanacos)
Copiapoa I:nypogaea Antofagasta 700 EN Recoleccién ilegal, herbivoria P.N. Llanos de Challe No si si si
subsp. laui y Atacama (guanacos)
Eriosyce crispa Recoleccion ilegal, degradaciéon del
4 ; P Atacama 2,400 EN habitat (urbanizacién, vehiculos, P. N. Llanos de Challe Si Si Si Si
subsp. crispa L
mineria)
Eriosyce crispa Recoleccién ilegal, degradacion del
4 P . Atacama 2,400 EN habitat (urbanizacién, agroindustria, P. N. Llanos de Challe No No Si Si
subsp. totoralensis L
mineria)
Eri i i . At Ampli I . . . .
rl'osyce' eriosyzoides subsp aca.ma Y metio LC Recoleccién ilegal P. N. Llanos de Challe Si Si Si Si
eriosyzoides (E. kunzei) Coquimbo rango
Eriosyce eriosyzoides subsp. Amplio S . . . .
s Atacama LC Recoleccién ilegal P. N. Llanos de Challe Si Si Si Si
atroviridis rango
Recoleccid ilegal herbivori;
Eriosyce napina subsp. napina Atacama <10,000 VU ecoteccion llegal, erbivorfa P. N. Llanos de Challe Si Si Si Si
(guanacos)
Eriosyce napina subsp. Atacama <10,000 VU Recoleccion ilegal, herbivoria P. N. Llanos de Challe No si Si Si
aerocarpa (guanacos)
Eriosyce napina subsp. Atacama <10,000 VU Recoleccion ilegal, herbivoria P. N. Llanos de Challe No si Si Si
glabrescens (guanacos)
Eriosyce napina subsp. L. . L
lembckei (E. napina subsp. Atacama <10,000 VU Recoleccion ilegal, herbivoria P.N. Llanos de Challe si si si si
. (guanacos)
duripulpa)
Erlosycte napina subsp. Atacama <10,000 VU Recoleccién ilegal, herbivoria P. N. Llanos de Challe No si Si Si
tenebrica (guanacos)
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) Coexiste

Recoleccién ilegal, degradacion del

Eriosyce villosa Atacama 5,000 LC habitat (urbanizacion, vehiculos, P. N. Llanos de Challe Si Si Si Si
mineria)

Eulyt.:hn.la brt.ewflera (E- AtacaAma y 25,000 LC Sin mayores amenazas P. N. Llanos de Challe Si Si Si Si

longispina, E. saint-pieana) Coquimbo
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 Eulychnia

Critically endangered (CR) |4
Endangered (EN) A

Near threalened (NT)
Least concern (LC)

NS

v Projection:
: : WGS84/Pseudo Mercator EPSG3857
-7999999.0 Base map: Google Physical 2013
Figura 76: Mapa de distribucion de las dreas protegidas en Chile (Extraido y modificado de Larridon et al. 2014).
Aqui se maped la localidad tipo o el drea de mayor abundancia de cada una de las especies de Copiapoa,
Eriosyce y Eulychnia que ocurren en Chile. La figura muestra que, aunque las areas protegidas se definen para
incluir tantas especies como sea posible, para la mayoria de las especies su area de mayor abundancia no esta
dentro de un drea protegida. Ademas, muchas de las especies amenazadas no se encuentran cerca/dentro de
una de las dreas protegidas. Particularmente, el drea correspondiente al Parque Nacional Llanos de Challe, a
pesar de contener varios taxones de cactdceas amenazadas, muchas especies y/o poblaciones importantes se
encuentran en areas aledanas, fuera de los limites del Parque Nacional.
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Objeto Anidado 1: Género Copiapoa

El género Copiapoa es endémico del desierto de Atacama, Chile, y se encuentra restringido a
un estrecho cinturén latitudinal que se extiende desde Tocopilla (22°S) hasta las colinas
costeras al norte del valle de Choapa (31°S), abarcando elevaciones desde el nivel del mar
hasta los 1300 m (Larridon et al. 2015). El género es particularmente rico en el area de Paposo
y Taltal (24°- 25° S), y alrededor de los parques nacionales de Pan de Azucary Llanos de Challe
(Larridon et al. 2015). Estudios moleculares han determinado que Copiapoa se formé durante
el Plioceno, hace aproximadamente 12.34 millones de afios (Ma) (rango: 8.3-18.15 Ma) y
experimenté una mayor diversificacion hace unos 3.38 Ma (rango: 1.40-5.84 Ma) (Hernandez-
Hernandez et al. 2014).

Actualmente, se han descrito 32 especies y 5 taxones infraespecificos. Las relaciones
supragenéricas de este género han sido objeto de debate. Algunos autores han ubicado a
Copiapoa dentro de la tribu Notacacteae, mientras que analisis moleculares sugieren que
pertenece a una tribu independiente denominada "Copiapoae". Sin embargo, debido a la
complejidad para establecer las relaciones evolutivas dentro de la familia Cactaceae,
Copiapoa se considera "incertae sedis" (posicién incierta) (Walter & Guerrero 2022).

Aspectos morfolégicos

El habito de Copiapoa es variable, con tallos solitarios, globulares, subglobulares o
aglomerados formando monticulos con cientos de tallos cilindricos subcolumnares. Algunas
especies son parcialmente geofiticas. Las plantas varian en tamafio desde 2 cm en un solo
cuerpo hasta 2 m de diametro en las especies que forman monticulos, y el color de los tallos
varia ampliamente. Las raices pueden ser fibrosas o muy engrosadas. El dpice de la planta a
menudo esta cubierto de lana suave y densa. Las espinas son muy variables en niumeroy color,
rectas a fuertemente dobladas, pero nunca formando un gancho. Una o més espinas centrales
suelen estar mas desarrolladas que las espinas marginales.

Las flores de Copiapoa son diurnas, con forma de embudo corto, y generalmente amarillas,
aunque a veces pueden ser rojas, con segmentos del perianto exterior ocasionalmente rojizos
o purpura. El tubo floral es mas largo que el pericarpelo, y la camara de néctar esta bien
desarrollada, generalmente corta y tubular. Las escamas del hipantio son generalmente
escasas, y los estambresy estilo son de color amarillo palido. La polinizacién es realizada por
insectos. Los frutos son pequefosy lisos, con dehiscencia por divisidn circuncisién apical, un
tipo de fruta exclusivo de Copiapoa dentro de la familia Cactaceae. Las semillas son brillantes
y negras, dispersadas por hormigas (Hoffmann & Walter 2004, Larridon et al. 2015).
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Habitat

En el area de ocurrencia de Bomarea ovallei, las especies de Copiapoa participan en varios
pisos de vegetacion, incluyendo el “Matorral desértico mediterraneo costero de Oxalis virgosa
/ Eulychnia breviflora”, el “Matorral desértico mediterraneo interior de Skytanthus acutus-
Atriplex deserticola” y el “Matorral desértico mediterraneo interior de Adesmia argentea-
Bulnesia chilensis” (Luebert & Pliscoff 2017). Se encuentran en sectores de terrazas costeras,
laderas rocosas de la cordillera de la costa o fondos de quebradas, siempre en lugares
expuestos a pleno sol.

Conservacion

Segun el Proceso de Clasificacion de Especies Segun Estado de Conservacion del Ministerio
del Medio Ambiente (MMA), el 82% de los 37 taxones de Copiapoa se encuentran en alguna
categoria de amenaza: 10 especies estan en Peligro Critico (CR), 15 en Peligro (EN) y 8 son
Vulnerables (VU) a la extincion. Las amenazas que enfrentan las especies del género son
principalmente la recoleccion ilegal para fines ornamentales por coleccionistas nacionales y
extranjeros, ademas de la sequia, pérdida y degradacion del habitat debido a la agricultura, la
urbanizacién, construccion y reconstruccion de carreteras, mineria e industria, herbivoria de
invertebrados, guanacosy ganado, y vandalismo (Larridon et al. 2014, 2015).

Por otra parte, una pequeina fraccion de la riqueza y las poblaciones de Copiapoa estan
representadas dentro de Parques Nacionales, Reservas Nacionales y/o Monumentos
Naturales, mientras que las demas especies no estan protegidas in-situ. Dos tercios de los
taxones estan representados en bancos de semillas en Chile y/o en el extranjero (Larridon et
al. 2014).

Objeto Anidado 2: Género Eriosyce

Eriosyce es uno de los géneros mas ricos en especies dentro de Notocacteae (Cactaceae), con
mas de 70 especies descritas. Este género es endémico del suroeste de Sudamérica,
abarcando el norte y centro de Chile, el oeste de Argentinay el sur de Perd, entre los 13° Sy
37°S, desde el nivel del mar hasta los 2800 m. El principal centro de diversidad de Eriosyce se
encuentra en la costa del desierto de Atacama, entre los 26° Sy 30° S (Guerrero et al.2011,
2019; Walter et al. 2024).

La clasificacion de Eriosyce ha sido compleja debido a la convergencia morfolégica entre las
especies de sus distintos linajes, su historia evolutiva compleja y una reciente radiacién, sin
embargo, los analisis moleculares han permitido conocer mejor las relaciones evolutivas
entre las especies, delimitar complejos de especies y proponer una mejor clasificacién
taxondmica del grupo (Guerrero et al. 2019; Villalobos-Barrantes et al. 2022).
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Aspectos Morfolégicos

La morfologia de Eriosyce es muy variable. Los tallos generalmente son globosos con el apice
deprimido, en forma de barril o cilindricos y alargados. Las raices pueden ser fibrosas o
napiformes, conectadas al tallo por un cuello delgado. Las espinas varian en numero, rigidez
y forma, desde aciculares y delgadas hasta tortuosas o como cerdas. Las flores, de 22-80 mm
de largo, surgen de las areolas, generalmente una por areola, y pueden ser campanuladas, en
forma de embudo o tubulares. Los tépalos varian de amarillo palido a rosa purpura oscuro o
fucsia. El fruto es una capsula con dehiscencia por un poro basal, a veces indehiscente, y las
semillas son numerosas, negras o marrones (Hunt 2006). La polinizacion es realizada por
abejasy picaflores (Guerrero et al. 2019b; Cadiz-Véliz et al. 2021).

Habitat

En el territorio de ocurrencia de B. ovallei, las especies de Eriosyce participan en varios pisos
de vegetacion, incluyendo el “Matorral desértico mediterraneo costero de Oxalis virgosa /
Eulychnia breviflora”, el “Matorral desértico mediterraneo interior de Skytanthus acutus-
Atriplex deserticola” y el “Matorral desértico mediterraneo interior de Adesmia argentea-
Bulnesia chilensis” (Luebert & Pliscoff 2017). Estas especies se encuentran en terrazas
costeras, laderas rocosas de la cordillera de la costa y fondos de quebradas.

Conservacion

Segun el Proceso de Clasificacion de Especies Segun Estado de Conservacion del Ministerio
del Medio Ambiente (MMA 2024), se han evaluado 30 de los 71 taxones actualmente
reconocidos de Eriosyce. De estas, 22 especies se encuentran en alguna categoria de
amenaza: 2 en Peligro Critico (CR), 9 en Peligro (EN) y 14 Vulnerables (VU) a la extincién,
mientras que una especie (Eriosyce islayensis) esta extinta en Chile. En el listado del MMA,
algunas especies se encuentran clasificadas bajo nombres genéricos antiguos como /slaya,
Neoporteria, Pyrrhocactusy Thelocephala, ahora considerados dentro del concepto amplio de
Eriosyce (Guerrero et al. 2019; Walter et al. 2024). Un reciente estudio sobre el complejo
Eriosyce curvispina de Chile central también propuso categorias de clasificacidon para nueve
especies reconocidas, todas ellas en alguna categoria de amenaza (CR, EN, VU) (Walter et al.
2024). Lo anterior da cuenta de que este linaje de cactus se encuentra mas amenazado de lo
previsto.

Las principales amenazas para las especies del género son la recoleccién ilegal para fines
ornamentales, la sequia, la pérdida y degradacidon del habitat debido a la agricultura, la
urbanizacion, la construccién y reconstruccién de carreteras, la mineria, la industria, la
herbivoria por invertebrados, guanacos y ganado, y el vandalismo (Hoffmann & Walter 2004,
Larridon et al. 2014, 2015; Guerrero et al. 2019; Walter et al. 2024). En el area de la costa de
Atacama, especialmente dentro y en los alrededores del Parque Nacional Llanos de Challe y
las areas propuestas para proteccion, se concentran varias poblaciones de Eriosyce, por lo
que es necesario cubrir estas areas para la conservacion efectiva de las especies.
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Objeto Anidado 3: Género Eulychnia

El género Eulychnia es casi endémico de Chile, con la excepcidn de E. ritteri que habita en el
desierto costero de Peru. Las especies se encuentran a lo largo de las laderas occidentales de
los Andes, entre las latitudes 16°S en Chala, Peru, y 32°S en Los Molles, Chile (Guerrero et al.
2019c). El habitat de preferencia de Eulychnia corresponde a zonas cerca del nivel del mary
montanas costeras con permanente influencia de nubosidad, con excepcion de E. acida, que
crece hasta 100 kildmetros del limite costero a una altitud de 1300 m (Larridon et al. 2018).

La palabra Eulychnia proviene del griego y significa palmatoria o candelabro. El género fue
establecido en 1860 por Rodulfo Philippi para una sola especie, Eulychnia breviflora.
Actualmente abarca 10 especies, de las cuales 9 son endémicas de Chile (Guerrero & Walter
2022).

La historia de clasificacion de Eulychnia ha sido compleja, sin embargo, los analisis
moleculares han demostrado que este género se encuentra dentro de la Tribu Phyllocacteae y
que Eulychnia y Austrocactus forman un clado hermano de Corryocactus (Guerrero & Walter
2022).

Aspectos Morfolégicos

Las especies del género Eulychnia se caracterizan por presentar tallos columnares y habitos
arborescentes o arbustivos, fuertemente ramificados, voluminosos, erguidos o semierectos,
provistos de raices fasciculadas gruesas y superficiales. Las espinas son rectas y largas,
especializadas en atrapar la humedad ambiental. Las flores son blancas o rosado palidas, con
un tubo floral corto y ancho recubierto de escamas numerosas, y muchas veces con cerdasy
pelos largos. Los estambres y el estilo son cortos. El fruto es esférico, carnoso y acido. Las
semillas son numerosas (Hoffmann & Walter 2004). La morfologia general de algunas especies
de Eulychnia es similar a las especies columnares de Leucostele, que a menudo crecen
simpatricamente, siendo a veces dificiles de distinguir a primera vista cuando no hay flores o
frutos disponibles. Los caracteres clave que distinguen a Eulychnia son: (1) flores diurnas
resistentes, (2) el hipantio mucho mas corto que el pericarpelo, ambos cubiertos con grandes
escamas de bracteas imbricadas carnosas, (3) paredes gruesas de pericarpelo e hipantio, (4)
un estilo grueso y corto que se ensancha hacia la base, (5) fruto con una pulpa acuosay acida,
y el dpice del fruto duro formado por el remanente de perianto marchitado y el hipantio, y (6) la
presencia de escleroides idioblasticas en el tejido de la corteza, lo cual es Unico en la familia
(Larridon et al. 2018).

Habitat

En el darea de ocurrencia de B. ovallei, habita Eulychnia breviflora Phil., la cual participa en los
pisos de vegetacion “Matorral desértico mediterraneo costero de Oxalis virgosa / Eulychnia
breviflora”, el “Matorral desértico mediterraneo interior de Skytanthus acutus-Atriplex
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deserticola” y el “Matorral desértico mediterraneo interior de Adesmia argentea-Bulnesia
chilensis” (Luebert & Pliscoff 2017). Estas especies se encuentran en terrazas costeras,
laderas rocosas de la cordillera de la costa y fondos de quebradas. Eulychnia breviflora es un
elemento importante de la vegetacion, ya que su estructura vegetativa sirve de refugio para
animales vertebrados e invertebrados y como sitio de establecimiento de especies de plantas
tipicas del desierto florido, que dependen de la humedad proporcionada por la condensacion
de la camanchaca en sus tallos y espinas.

Conservacion

Segun el Reglamento de Clasificacion de Especies Segun Estado de Conservacion del
Ministerio del Medio Ambiente (MMA 2024), se han evaluado 7 taxones, de los cuales solo
Eulychnia iquiquensis se encuentra en la categoria En Peligro (EN). En el Parque Nacional
Llanos de Challe y las areas propuestas para proteccién se encuentra Eulychnia breviflora,
clasificada en Preocupacion Menor (LC).

Las amenazas que enfrentan las especies del género son principalmente la sequia extrema
que ha diezmado poblaciones completas, recoleccion ilegal, pérdida y degradacion del
habitat debido a la agricultura, la urbanizacidn, construccién de carreteras y proyectos
mineros (Pinto 2007, Larridon et al. 2014).

Objeto Anidad 4: Género Miqueliopuntia

Migueliopuntia es un género monotipico y endémico de Chile (Urbina-Casanova et al. 2015).
Analisis filogenéticos moleculares han confirmado que Miqueliopuntia es independiente de
Austrocylindropuntia y estd mas estrechamente relacionado con Airampoa (Tunilla),
perteneciendo a la subtribu Opuntieae (Nyffeler & Eggli 2010). El Unico representante del
género es Miqueliopuntia miquelii (Monv.) F. Ritter, conocida popularmente como “Tunilla”.
Esta especie se encuentra entre las regiones de Atacamay Coquimbo (Rodriguez et al. 2018).

La “Tunilla” se caracteriza por su habito arbustivo que puede formar colonias de 2 a 5 metros
de didmetro. Sus tallos son cilindricos, con ramificaciones laterales que alcanzan de 0.5a 1.5
metros de altura. Los tallos maduros son verdeazulados con mamilas prominentes y
comprimidas lateralmente. Las flores, ubicadas cerca del apice, son de color blanco arosado
carmin y miden de 5 a 7 cm de largo. El fruto es eliptico, amarillento, espinoso, con pulpa
verde, acida y aromatica. Las semillas, de 3.5 a 5 mm de largo, estdn comprimidas
lateralmente y tienen una cubierta del funiculo ligeramente pubescente, con un arilo anchoy
sobresaliente de seccion triangular en corte transversal (Hoffmann & Walter 2004).
Miqueliopuntia miquelii se reproduce principalmente de manera vegetativa, mediante el
desprendimiento de sus artejos por accidon mecanica, los cuales enraizan y se establecen.
También se reproduce por semillas. Sus frutos son una fuente de alimento para el guanaco
(Lama guanicoe).
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Es una especie muy abundante, con distribucidn casi continua y gran capacidad de
regeneracion, representativa de los pisos vegetacionales de la costa de Atacama, como el
“Matorral desértico mediterraneo costero de Oxalis virgosa / Eulychnia breviflora”, el “Matorral
desértico mediterraneo interior de Skytanthus acutus-Atriplex deserticola” y el “Matorral
desértico mediterraneo costero de Heliotropium floridum vy Atriplex clivicola” (Luebert &
Pliscoff 2017). Debido a su amplia distribucion y abundancia, ha sido clasificada bajo la
categoria de “Preocupacién Menor” (LC) por el MMA (DS 13/2013 MMA).

Dentro de la floray vegetacion presente en el area del SN-HCT, las cactaceas se valoran como
un elemento singular y altamente diverso, que genera gran admiracion en las personas por su
capacidad de crecer en condiciones de aridez (CMN, 2020), su alto nivel de conservaciény por
su funcién ecosistémica, al proveer de agua a diversas especies animales que transitan por el
sector. Algunas de las especies de cactaceas identificadas corresponden a los géneros
Cumulopuntia, Eriosyce, Copiapoa y Eulychnia (CMN, 2020). Sobre este ultimo, se identifico
presencia de la cactacea columnar Eulychnia breviflora en la unidad vegetacional de matorral
muy abierto de Suaeda multifloray Frankenia chilensis (CMN, 2020).
Dentro de la flora vascular potencialmente presente en el SN-HCT, destaca ademas la familia
Cactaceae con 18 taxa potenciales en categoria de conservacion. Durante la primera
campafay distintas visitas se pudieron corroborar la presencia de 7 taxa:

e Copiapoa echinoides, Vulnerable

e Copiapoa griseoviolacea, No evaluado

e Cumulopuntia sphaerica (leucophea), Preocupacién menor

e Miqueliopuntia miquelii, Preocupacion menor

e Eulychnia breviflora, Preocupacién menor
Dentro de estos, C. echinoides y E. breviflora son especies frecuentes dentro del area del SN-
HCT (ver Figura 77).
Destacan ademas 2 registros nuevos con respecto al inventario del expediente. Por ejemplo,
Copiapoa fiedleriana, endémico de la costa centro de Atacama, en categoria de casi
amenazada segun RCE vigente y Vulnerable segun categoria UICN y Eriosyce odieri, también
endémico de la costa de la Regidon de Atacama, en categoria de Vulnerable segun RCE vigente
y UICN (ver Figura 78). Es relevante la diversidad de esta familia taxonédmica en el matorral
desértico dentro del SN-HCT para su conservacion, considerando las amenazas de extraccién
ilegal de individuos para el comercio internacional y su sensibilidad a efectos del cambio
climatico.
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Figura 77: Cactaceas frecuentes en el drea del SN.HCT. Izq.: Copiapoa echinoides; Der.: Eulychnia breviflora.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 78: Hallazgos nuevos de presencia de cactaceas en categoria de conservacion para el SN-HCT. Izq.:
Copiapoa fiedleriana, Casi Amenazada. Der.: Eriosyce odieri, Vulnerable. Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 79, se presenta un resumen del Objeto mostrando los Objetos de Bienestar
Humano y Contribuciones de la Naturaleza asociados, asi como las amenazas criticas
identificadas para el Santuario.
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D Coexiste

OBJETO DE CONSERVACION
FILTRO FINO

CACTACEAS

Cactus (genérico)/ Duro

Copiapoa echinoides

LAS CACTACEAS SON UN ELEMENTO SINGULAR Y
ALTAMENTE DIVERSO PRESENTE EN EL MATORRAL
DESERTICO DEL AREA PROTEGIDA.

DE LAS 18 TAXA POTENCIALES EN CATEGORIA DE
CONSERVACION REGISTRADAS PARA EL AREA, SE HA
CORROBORADO LA PRESENCIA DE 8 TIPOS DE CACTACEAS,
ENTRE LOS QUE SE DESTACAN:

Copiapoa fiedleriana, Eriosyce odieri y Eriosyce glabrescens.

ESTOS CORRESPONDEN A NUEVOS REGISTROS DE
CACTACEAS ENDEMICAS DE LA COSTA DENTRO DEL AREA
PROTEGIDA (NO CONTEMPLADAS EN EL INVENTARIO
INICIAL).

* Amenazas criticas

EXTRACCION ILEGAL DE
PATRIMONIO CULTURAL Y
NATURAL

TURISMO NO REGULADO

FENOMENOS NATURALES

(ALUVIONES Y TSUNAMIS)
BASURALES Y MICROBASURALES

CARRETERAS Y CAMINOS
DESARROLLO URBANO

GANADERIA SIN MANEJO
ADECUADO

e Contribuciones de la naturaleza

REGULACION DE PROCESOS
AMBIENTALES

NO MATERIAL

* Objetos de Bienestar Humano

TURISMO Y ECONOMIA LOCAL

ESPACIO DE RECREACION,
CONTEMPLACION Y EDUCACION

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Figura 79: Ficha resumen del Objeto de Conservacion Cactaceas del SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia.
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En la Tabla 23, se presenta la lista de taxa de la Familia Cactaceae potencialmente presentes en el area del SN-HCT con categoria de conservacion
segun RCE vigente.

Tabla 23: Listado de taxa de la familia Cactaceae potencialmente presente que se encuentran en categoria de conservacion para el SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia.

Taxa Nombre comin Habito Origen Categoriade Referencia Categoria
Conservaciéon RCE de Conservacién
Copiapoa coquimbana Coquimbano Suculento E Casi amenazada DS 41/2011 MMA
Copiapoa dealbata Copiapoa de carrizal Suculento EA Vulnerable DS 33/2011 MMA
Copiapoa echinoides Copiapoa (nombre genérico), Suculento EA Vulnerable DS 02/2024 MMA
Duro
Copiapoa fiedleriana Copiapoa (nombre genérico) Suculento EA Casi amenazada DS 02/2024 MMA
Copiapoa megarhiza Cacto raizon Suculento EA En Peligro DS 02/2024 MMA
Copiapoa megarhiza echinata Copiapoa (hombre genérico) Suculento EA Casi amenazada DS 19/2012 MMA
Cumulopuntia sphaerica Gatito, Jalajala, puskaye subarbusto suculento N Preocupacién menor DS 19/2012 MMA
Cylindropuntia tunicata - Arbusto suculento N Preocupacién menor DS 19/2012 MMA
Echinopsis (Leucostele) Quisco (nombre genérico) Arbusto suculento E Vulnerable DS 19/2012 MMA
deserticola
Eriosyce atroviridis quisco de Huanta subarbusto suculento E Vulnerable DS 13/2013 MMA
Eriosyce crispa - Arbusto suculento EA Vulnerable DS 33/2011 MMA
Eriosyce duripulpa - subarbusto suculento EA Casi amenazada DS 19/2012 MMA
Eriosyce napina Napin subarbusto suculento EA Casi amenazada DS 19/2012 MMA
Eriosyce odieri Odieri, perdido Arbusto suculento EA Vulnerable DS 13/2013 MMA
Eriosyce spectabilis - subarbusto suculento EA Casi amenazada DS 19/2012 MMA
Eulychnia acida Copao Arbusto suculento E Preocupacién menor DS 41/2011 MMA
Eulychnia breviflora Copao Arbusto suculento E Preocupacién menor DS 19/2012 MMA
Miqueliopuntia miquelii Tunilla, tuna de miguel Arbusto suculento E Preocupacién menor DS 13/2013 MMA
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5.3.1.4. Flora del desierto florido

Elfendmeno de desierto florido que tiene lugar en el desierto de Atacama se considera como
un evento uUnico a nivel mundial, que tiene ocurrencia en temporadas con altas
precipitaciones y en donde el nivel de humedad favorece a crear las condiciones necesarias
para la aparicion de diversas flores, que son altamente valoradas por la comunidad por su
atractivo turistico.

Si bien se encuentra inserta dentro del Desierto de Atacama, la zona mas arida del planeta,
este ecosistema tiene la particularidad de albergar un banco de semillas de gran variedad y
con excelente potencial de germinacién y floracién (Cereceda et al., 2000), junto con la
presencia de un importante nimero de especies endémicas (Gutiérrez, 2008). En efecto,
dicho fendmeno se traduce en la emergencia de mas de 200 especies nativas, principalmente
anuales y gedfitas tras lluvias invernales con umbrales superiores a 15mm. Existiendo
condiciones atmosféricas favorables para su desarrollo (temperatura, humedad, nubosidad),
los pics de floraciones ocurren durante el periodo primaveral. Mientras en cambio, durante
periodos secos las especies de plantas estadn presentes en formas de bancos de
germoplasma conformado por semillas, bulbos, rizomas y tubérculos presentes en un perfil
de 30cm de profundidad en sustratos de preferencia arenosos. En su plenitud, se estima que
el desierto florido en la region de Atacama puede cubrir una superficie aproximada de
15.000km? (Comisién desierto florido 2025)

Esta situacion ha despertado el interés de variados botanicos e investigadores por estudiar
los componentes naturales del Desierto, resultado que son destacados en el “Libro Rojo de
la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su Conservacion: Region de Atacama” (Squeo
et al., 2008). Una de las expresiones de la biodiversidad vegetal mas representativas del
Desierto de Atacama es el fendmeno llamado Desierto Florido, evento natural que la floracion
masiva de un diverso elenco de especies anualesy gedfitas (Gutiérrez, 2008), muchas de ellas
endémicas y con ambitos de distribucion altamente restringidos. Un estudio de la CONAMA
registro mas de 300 especies en el Sitio Prioritario Desierto Florido (CONAMA, 2005).

La Comisién Regional Desierto Florido en sus minutas técnicas (2025) resalta también que
otro “aspecto muy relevante en términos ecoldgicos, es que la activacion y desarrollo de esta
diversidad de flora desencadena a su vez una mayor actividad en la fauna, ya sea insectos,
caracoles, aves, reptiles y mamiferos. Estos son cruciales para la polinizacién y dispersion de
poleny semillas de esta comunidad floristica efimera, permitiendo que las plantas completen
su ciclo y se reponga el banco de semillas subterraneo para una préxima temporada con
precipitaciones”.

Uno de los principales elementos que podrian ocasionar este fendmeno natural es la caida
de 15 a 20 mm de precipitaciones. Sin embargo, el comportamiento de las precipitaciones,
desde el punto de vista espacial y temporal, no permite de manera absoluta explicar el
fendmeno del Desierto Florido (Cereceda et al., 2000). Aquello se puede evidenciar en lo
ocurrido en el afio 1991, luego que, de intensas precipitaciones durante el mes de mayo, se
registr6 un importante evento de Desierto Florido en la Region. Al afio siguiente, las
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condiciones de precipitacién fueron aun mayores que en 1991, pero practicamente el
desierto no florecio (Cereceda et al., 2000).

En efecto, los eventos de floracion en un afio dado dependen de las condiciones dadas por el
fendmeno climatico del ciclo El Nifo-Oscilaciéon del Sur (ENOS). Los ultimos eventos de
floracion masivas que abarcaron toda su extension en la region de Atacama ocurrieron en los
afos 2015, 2017 y 2022 (Comisién desierto florido 2025). A modo de contextualizar esta
variabilidad, se analiza brevemente a continuacion las tendencias climaticas en relacion a la
extension e intensidad de fendmeno desierto floridoy de la floraciéon en el periodo 2022 - 2025:
Durante el aiio 2022, se registraron 3 eventos de lluvias significativos (11y 15 julio- 01 agosto)
con niveles de precipitaciones acumulados que llegaron a 50,3mm en Huasco, 85,3mm en
Totoraly 29,1mm en Caldera; y donde las temperaturas fueron estables entre 10°C y 19°C
durante agosto, aumentando gradualmente en primavera, permitiendo al evento de floracién
cubrir la totalidad de la extension conocida.

Durante el periodo abril a noviembre 2024, desde una perspectiva regional enfocada en el
Pacifico Oriental y América Latina, se presenciaron condiciones atmosféricas de fase neutra
y anomalias negativas de temperatura superficial del mar (CIIFEN 2024). Dichos reportes
mencionan que, a pesar de las anomalias frias sostenida en el océano, y probabilidades de
condiciones ENOS Nifa entre 70 y 80%, las condiciones ENOS se mantuvieron neutrales
durante todo el periodo mencionado.

A escalalocal, durante el mismo periodo, reportes climaticos de CEAZA (Boletines Climaticos
CEAZA 2024) muestran las mismas condiciones neutrales con tendencia hacia condiciones
ENOS Nifa, relacionandolo con precipitaciones por debajo o dentro del rango normal.
Respecto de la actividad fotosintética y vigor de la vegetacién, medida a través de valores
NDVI (indice Normalizado de Vegetacidn) obtenidos de sensor Sentinel-2, se comparan serie
de tiempo de valores del ano actual con valores del ano 2022 como referencia de alta
intensidad de fendmeno desierto florido y floracién de garra de ledn con el afio 2024. La Figura
80 muestra diferencias importantes entre el periodo agosto-noviembre, con valores de NDVI
promedio superiores a 0,05 y pic a 0,1 en septiembre, coincidente con evento de alta
intensidad y floracién. En contraste, los valores del afio actual 2024 muestran valores NDVI
promedio inferiores a 0,05 para el mismo periodo, incluso en septiembre, que es el periodo
de mayor vigorosidad.
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Figura 80: Serie de tiempo de valores promedios de NDVI (oNDVI) para el periodo abril-diciembre en el area del
desierto costero de la region de Atacama, comparando afio 2022 (rojo) y 2024 (azul). Fuente: Elaboracion propia
en base a datos de sensor Sentinel-2.

En lo que refiere a los eventos de precipitaciones para el periodo 2024 y 2025 en la costay
llanos del centro sur de la region de Atacama, segun los datos de estaciones meteorolégicas
de DGA (datos recopilados de
https://snia.mop.gob.cl/sat/site/informes/mapas/mapas.xhtml), los principales eventos
para 2024 se desarrollaron a mediados de abril 2024 (12 y 13 de abril) y a principio de agosto
2024 (2 de agosto). Asimismo, las precipitaciones acumuladas durante este afio hidroldgico
2024 en las estaciones dentro del area de distribucion del fenémeno van desde 24,7 mm en
la estacion Huasco Bajo, 12,9 mm en Totoral, y 5,70 mm en Canto del Agua (ver Tabla 24).
Estas condiciones de pluviometriay vigor de vegetacion son congruentes con los Reportes de
monitoreo realizados por CONAF Atacama y los guardaparques de la unidad PN Llanos de
Challe de 2024, donde en septiembre, las zonas de floracién de tipo desierto florido
identificadas se encuentran al sur de Huasco Bajo, y en el sector del PN Desierto Florido, mas
al norte del drea del Santuario de la Naturaleza Humedal Costero Totoral, aunque los valores
de precipitaciones para Copiapé son menores segun los registros DGA, y que la nueva
Estacién DGA Desierto Florido no brindaron datos publicados para dicho periodo,
observaciones personales durante el evento de lluvia de abril registran alrededor de 20 mm
caidos en la ciudad de Copiapd. Por lo que el umbral éptimo conocido (15 a 20 mm) para la
activacion de eventos de floracién de tipo desierto florido y por ende de floracién contundente
solo se alcanzé en el sector de Huasco Bajo y en el Parque Nacional Desierto Florido, pero no
en los sectores costeros niinteriores de Totoral.

En lo que refiere al periodo presente de 2025, se registraron hasta la fecha 2 eventos de
precipitaciones (01 y 18 de agosto), con umbrales mas que favorables en todo el sector
costero desde Huasco hasta Totoral por el norte. Un informe publicado justo después del
primero evento de lluvia de la Comisidn desierto florido estiman que, si las condiciones de
temperaturas son favorables en las préximas semanas, la extension podria ocurrir en un area
aproximada de 6.500km? representando el 43% de la superficie total potencial de ocurrencia
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del fendmeno. El evento posterior a esta evaluacion, ocurrido el 18 de agosto, sugiere que
dicha extensién se podria ampliar bastante.

Tabla 24: Valores de precipitaciones acumuladas para el ano hidroldgico 2024 en estaciones meteorologicas de
DGA en el area de ocurrencia de B. ovallei. Elaboracion propia en base datos DGA 2024 y 2025.

Estacién Meteo PPt° PPt° acumulada
ID Estacion UTMEste UTMNorte acumulada hasta 19/08/2025

DGA

2024 (mm) (mm)

03826003-0 HUASCO BAJO 286156 6848880 24,70 71,50
03604001-7 EL TOTORAL 306985 6912196 12,90 38,10
03701001-4 CANTO DE AGUA 317260 6884821 5,10 37,20
03500001-1 DESIERTO FLORIDO 349612 6952489 SD 5,20
03450004-5 COPIAPO 365995 6974013 12,30 1,30

La peculiarvegetaciony especies de flora que caracteriza el desierto florido chileno muestran
varias adaptaciones fisiologicas en respuesta a las condiciones imperantes del desierto:
reduccién de las superficies foliares, suculencia de las hojas y tallos en las cactaceas, por
ejemplo, asi como perdida de las hojas en periodos secos en ciertas especies arbustivas,
entre otras. Algunos estudios han demostrado que en desiertos existe una mayor diversidad
de formas de vidas de las plantas vasculares (Cody 1989). Pero las formas de vida de las
plantas que mas caracterizan el fendmeno, por el caracter efimero de su floracion y la
abundancia de individuos son las hierbas anuales y las gedfitas o bulbosas.

La forma de vida de tipo anual, también llamado tipo biolégico terofito (Raunkiaer 1934): Es el
tipo mas comun en la estrategia de evitar la sequia, porque se activa la fase vegetativa
solamente en condiciones ambientales favorables (Kooyers 2015, Kumar et al. 2024). Por lo
tanto, se caracteriza por un ciclo de vida donde el periodo vegetativo y reproductivo es muy
corto, produciendo numerosas semillas y permaneciendo este germoplasma en el suelo en
forma de “banco de semillas”. Es una forma de vida muy eficiente en climas desérticos, ya
que permite a las especies quedar en dormancia bajo el suelo hasta que las condiciones
climaticas estén favorables. En el desierto de Atacama, este banco de semillas puede
permanecer varios decenios en dormancia. Se ilustra en la Figura 81, algunas especies de
este tipo biolégico anual caracteristicas del desierto florido.
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Figura 81: Algunas especies anuales caracteristicas del desierto florido potencialmente presentes en el drea del
SN-HCT. Arriba izq.: Aristolochia chilensis; arriba der.: Cruckshanksia pumila; abajo izq.: Oenothera
coquimbensis; abajo der.: Schizanthus candidus. Fuente: Elaboracién propia.

Las plantas geofitas o bulbosas: Son plantas herbaceas provistas de estructuras vegetativas
subterraneas especializadas en el almacenamiento de carbohidratos, agua y minerales.
Estas estructuras les permiten sobrevivir, en estado de receso, a condiciones desfavorables,
como sequiaytemperaturas extremas. Cuando las condiciones son favorables, rapidamente
reanudan el crecimientoy completan su ciclo (Schiappacasse et al. 2002). Esta forma de vida
es importante desde un punto de vista ecoldgico y evolucionario, como una adaptacion a
condiciones desfavorables en climas estacionales mas impredecibles, y cumpliendo un rol
fisiolégico funcional actuando en las interacciones entre las plantas y sus recursos hidricosy
de nutrientes (Hoffmann et al. 1998, Tribble et al. 2020). Se ilustra en la Figura 82, algunas
especies de este tipo bioldgico caracteristicas del desierto florido.
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Figura 82: Ejemplo de Gedfitas caracteristicas del desierto florido potencialmente presentes en el SN-HCT. Arriba
izq.: Zephyranthes bagnoldii; arriba der.: Argylia radiata; abajo izq.: Bomarea ovallei; abajo der.: Cistanthe
crassifolia. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 83: Foto referencial Desierto Florido 2022 en Quebrada del Carrizo, Sector Totoral. Fotografia Sebastian
Salazar.
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Actualmente parte del territorio de ocurrencia del fendmeno desierto florido esta protegido
principalmente en el Parque Nacional Llanos de Challe, y recientemente el Parque Nacional
Desierto Florido, presentandose cdmo un argumento en favor de la conservacion del material
genético que se encuentra en los llanos y serranias de la region. Esta nueva area protegida
solo resguarda un porcentaje pequefio de lo que es el fendmeno del desierto florido y en su
informe técnico justificativo detalla la ausencia de la especie mas reconocida por este
fendmeno, la Garra de Ledn - Bomarea ovallei Phil. (CONAF, 2022).

A nivel de la comuna de Copiapd, el desierto florido esta valorado y protegido mediante una
ordenanza municipal N°02 del 13 de junio 2022, “sobre la proteccién y conservacion del
desierto florido en la comuna de Copiap6”. Dicha ordenanza declara que el desierto florido
es “un complejo ecosistema de trascendencia mundial y de vital importancia para el
desarrollo que requiere gestion permanente” y que constituye un “Patrimonio Natural de
todos los chilenos” por lo que se debe proteger en “toda su extension en su lugar de origen
para conservar su belleza endémica y fragil”. En su Titulo Il desglosa una serie de medidas
para fiscalizar y sancionar afectaciones a su integridad y a las especies que en ello existen,
asi como regular actividades que se desarrollan en extensiones del territorio comunal donde
ocurre el fenémeno.

En el sector del SN-HCT, este fendmeno se manifiesta principalmente en las laderas de la
Quebrada Totoral y otras adyacentes a su lecho, y se han identificado diversas especies de
flora que se caracterizan por su alta fragilidad, endemismo y alto nivel de amenaza, como:
garra de leén, afanuca amarilla, oreja de zorro, pata de guanaco. Estas especies han sido
identificadas también por pobladores del area de la caleta, que valoran altamente su
presencia a pesar de que responden a un fendmeno que por la sequia es cada vez menos
recurrente, y en la actualidad se estima que ocurre cada 4 - 5 anos.

De acuerdo con el expediente que recopild antecedentes para la declaracion de Santuario,
en el area también se podria encontrar presencia de varias otras especies caracteristicas del
desierto florido tales como malvilla, huilli (Leucocoryne sp.), lirio de campo (Alstroemeria sp.),
tomatillo (Solanum sp.), ahanuca roja (Amaryllidaceae), garra de ledn roja (Bomarea ovallei),
entre otras (CMN, 2020).

En la Figura 84, se presenta un resumen del Objeto mostrando los Objetos de Bienestar
Humano y Contribuciones de la Naturaleza asociados, asi como las amenazas criticas
identificadas para el Santuario.
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OBJETO DE CONSERVACION
FILTRO FINO

FLORA DEL

Anafuca amarilla

Zephyranthes bagnoldii

EN ANOS EN QUE SE MANIFIESTA EL FENOMENO DEL
DESIERTO FLORIDO EN EL AREA, LAS LADERAS DE LA
QUEBRADA TOTORAL Y OTRAS ADYACENTES A SU LECHO SE
CUBREN DE COLORES POR LA ABUNDANTE Y DIVERSA FLORA
QUE BROTA. ADEMAS DE REVELAR UN MUY BELLO Y
SINGULAR PAISAJE, MUCHAS DE ELLAS SON UNICAS DE ESTE
DESIERTO COSTERO, EFIMERAS Y MUY FRAGILES.
ALGUNAS DE LAS ESPECIES QUE DESTACAN SON LA GARRA
DE LEON, ANANUCA AMARILLA, OREJA DE ZORRO, PATA DE
GUANACO, MALVILLA HUILLI, LIRIO DE CAMPO, ENTRE
MUCHAS OTRAS.

e Amenazas criticas

EXTRACCION Y DISMINUCION DE
A DE LA SUBCUENCA

CARRETERAS Y CAMINOS
TURISMO NO REGULADO

FENOMENOS NATURALES
(ALUVIONES Y TSUNAMIS)

BASURALES Y MICROBASURALES

EXTRACCION ILEGAL DE
PATRIMONIO CULTURALY
NATURAL

GANADERIA SIN MANEJO
ADECUADO

e Contribuciones de la naturaleza

REGULACION DE PROCESOS
AMBIENTALES

NO MATERIAL

* Objetos de Bienestar Humano

TURISMO Y ECONOMIA LOCAL

ESPACIO DE RECREACION,

CONTEMPLACION Y EDUCACION

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Figura 84: Ficha resumen del Objeto de Conservacion Flora del Desierto Florido del SN-HCT. Fuente: Elaboracion

propia.

127

D Coexiste




Informe Final, version 2 — Proyecto ID 610176-1-LE24 Coexiste
Antecedentes para el Plan de Manejo Santuario de la Naturaleza Humedal Costero Totoral

5.3.2. Objetos de Filtro Grueso
5.3.2.1. Red Hidrica

El objeto de conservacion fisico “red hidrica”, comprende un proceso hidroldgico critico que
se considera importante conservar para sostener la biodiversidad y ecosistemas saludables
del area protegida. Dentro de este objeto de conservacion de filtro grueso, se anidan los
siguientes elementos: las zonas de flujo de aguas superficiales y subterraneas, considerando
el lecho de rio, quebradas, espejos de agua, desembocadura al borde costero y napas
subterraneas, asi como la biodiversidad asociada a la red hidrica.

El Humedal costero de Totoral se emplaza en la desembocadura de la cuenca exorreica
“Quebrada Totoral y Costeras hasta Quebrada Carrizal”, que presenta un bajo escurrimiento
superficial, de caracter efimero. En el caso del sector Totoral, el curso principal corresponde
al caudal de la Quebrada Totoral, compuesta principalmente de depdsitos aluviales (Gore
Atacama, 2019), y que desemboca en el Océano Pacifico en el sector de la Caleta Totoral
Bajo. En cuanto al componente subterraneo, considerando que la cuenca de la Quebrada
Totoral practicamente no cuenta con disponibilidad de recurso hidrico superficial (MOP,
2022), hay una importante valoracion del recurso subterrdneo almacenado en napas
permanentes en el lecho, que aseguran la permanencia de la flora y vegetacién que habita
esta areay su entorno (CMN, 2020). Al respecto, siguiendo el modelo conceptual del acuifero
“Carrizal-Totoral” presentado en el Plan Estratégico de Gestion Hidrica de la cuenca (MOP,
2022), en la sub-unidad acuifero Totoral hay una descarga por concepto de evaporacion a los
humedales del sector de 130 /s aprox. Aunque la poblacidn de la caleta es abastecida de
agua para consumo humano principalmente por camiones aljibe u otros proveedores
privados de agua potable, se reconoce en el pasado la existencia de pozos de extraccion en
el area.

Uno de los elementos relevantes a considerar dentro de este objeto de conservacién, es la
dinamica del humedal costero y la conservacién de la calidad del agua. En este sentido,
pescadoras y pescadores de la caleta Totoral, describen que afnos atras, las personas se
bafiaban y lavaban ropa en el humedal, sin embargo, en la actualidad el agua de humedal se
encuentra estancada, mas sucia y/o contaminada, provocando reacciones alérgicas al
contacto con la piel, por lo que estas practicas ya no se realizan. También, mencionan que el
agua ahora es mas salobre que antes y que los espejos se han reducido y fragmentado, solo
ampliandose cuando existe recarga superficial por la ocurrencia de lluvias o aluviones que
llenan el lecho delrio, o por el efecto de las marejadas, que conectan los espejos de agua del
humedal con el mar.
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En este sentido, para los pobladores del sector de la Caleta Totoral, lared hidrica como objeto
se considera lo principal a proteger en tanto sostiene la vida de las especies presentes en el
sector, valorando que en el area que denominan “la laguna” habiten diversas especies de
aves. En la actualidad, “la laguna” corresponde a los tres espejos de agua que conforman el
humedal, sin embargo, previo al evento de aluvion del afio 2015 —entre otros posibles factores
de cambio- se recuerda como un Unico y gran cuerpo de agua que se extendia hasta la orilla
de playa, lo que permitia sostener actividades recreativas y productivas a pequefia escala
(como la pesca de lisay camardén). También se reconocen para ese tiempo pasado practicas
de manejo sobre la laguna por parte de la poblacién de pescadores que habita en los
alrededores del humedal, relacionadas a la limpieza del espejo de agua y retiro de lama y
vegetacion excesiva en el borde, pero ya no se realizan.

Porotra parte, lared hidrica es un proceso esencial para la sobrevivencia de diversas especies
que habitan en el Santuario, tal como la flora de humedal, aves migratoriasy de humedal que
utilizan la los espejos de agua como sitios de reproduccion, alimentacion y descanso,
anfibios y peces (como la lisa y el pejerrey) que dependen del agua para realizar su ciclo de
vida, mamiferos y crustaceos (como el camardn de rio, que se describe que habitd
histéricamente en el humedal), entre otros organismos.

Dentro de la zona Hiperarida desértica’, y de acuerdo a la “Guia de Delimitacion vy
Caracterizacion de Humedales Urbanos de Chile” (MMA-ONU Medio Ambiente, 2022), en el
Santuario habitarian al menos nueve (9) especies potenciales de flora indicadora de humedal
o hidréfila (Tabla 25), definida como “cualquier macrdfita que crezca en el agua o en un
sustrato que esté al menos periédicamente deficiente en oxigeno como resultado de un
contenido excesivo de agua; plantas que se encuentran tipicamente en habitats humedos”
(US Army Corps of Engineers, 1987).

7 De acuerdo a la clasificacién de régimen hidrico (Santibafiez et al., 2008), el Santuario de la Naturaleza Humedal Costero de

Totoral, se localiza en la zona biogeografica Hiperarida desértica, caracterizada por poseer un cociente anual de precipitacién
(pp) y evapotranspiracién potencial (ETP) menor a 0,05 pp/ETP, de acuerdo al criterio de las Naciones Unidas para la tipificacion
de los regimenes de humedad (Hassan & Dregne, 1997).
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Tabla 25: Especies de flora indicadora de humedal (hidrdfila) potencial del Santuario de la Naturaleza Humedal
Costero de Totoral. Fuente: Elaboracion propia.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN HABITO DE VIDA ORIGEN
Aizoaceae Mesempryanthemum Hierba del rocio Heldfita haldfita Introducida
crystallinum

Amaranthaceae Alternanthera halimifolia Diamante Helofita haldfita Nativa

Apiaceae Apium prostratum Rapa Helofita haldfita Nativa

Asteraceae Tessaria absinthioides Brea Helofita lenosa Nativa

Typhaceae Typha spp. Totora Helofita herbacea Nativa

Juncaceae Juncus balticus Junquillo H?l?f!ta herbacea Nativa
glicofila

Juncaceae Juncus pallescens Hierba de lavaca Hfalc,n‘!ta herbacea Nativa
glicdfila

Poaceae Distichlis spicata Pasto salado Helofita haldfita Nativa

Ranunculaceae Halerpestes cymbalaria Oreja de ratén ;?;g;;f: herbdcea Nativa

Verbenaceae Phyla nodiflora Hierba de la virgen Heldfita anfibia Nativa

Heldfita o planta palustre: se localizan en los bordes de lagunas, charcas y zonas inundables no muy
profunda, desarrollan sus raices en suelos anegados o saturados debajo de la linea de flotacidn.
Haldfita: Reconocidas por su capacidad de sobrevivir en ambientes salinos. Lefiosa: Especies
arbdreas y arbustivas que crecen en pantanos riberefios de regiones templadas, que soportan
anegamiento estacional, a veces prolongado. Herbacea glicofila: Hierbas que viven en ambientes
dulceacuicolas. Anfibia: especies de pequefio tamafio (enanismo) y de gran flexibilidad morfolégica,
especialmente en plantas que se establecen en la fase acuatica y perduran hasta la fase terrestre,
presentando cambios en su forma de vida, de una acudtica en primavera a una terrestre en verano,
permitiendo caracterizarlas como “anfibias”.

Conrespecto a las especies de fauna, estas se describen en mayor detalle en los objetos de
conservacion “fauna nativa” y “avifauna”. Sin embargo, dentro de las especies
representativas de la red hidrica del Santuario se encuentran, por ejemplo, los anfibios
potenciales Rhinella atacamensis (sapo de Atacama, endémica) y Pleurodema thaul (sapito
de cuatro ojos, nativa), ambas en categoria de conservacién Vulnerable y Casi Amenazada,
respectivamente (DS 41/2011 MMA). En peces, en el humedal se describe la presencia de las
especies Mugil cephalus (lisa) y “pejerrey” (mencionada por pescadores, se desconoce
nombre cientifico), las cuales se relata que se han avistado en el lugar (en el pasado, cuando
pescaban), desconociéndose su presencia actual. En el caso de la especie M. cephalus, esta
se encuentra catalogada en Preocupacion Menor por la legislacion vigente (DS 52/2014 MMA).
Asimismo, de acuerdo con los relatos de las pobladoras/es del lugar, se describe que en el
humedal habitaba el crustaceo nativo Cryphiops caementarius (camaroén de rio del norte),
especie catalogada como Vulnerable por el Reglamento de Clasificacion de Especies (RCE)
(DS 52/2014 MMA), sin embargo, en la actualidad sélo se han observado restos de sus
cascarones.
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En la Figura 85, se presenta un resumen del Objeto mostrando los Objetos de Bienestar
Humano y Contribuciones de la Naturaleza asociados, asi como las amenazas criticas

identificadas para el Santuario.

OBJETO DE CONSERVACION

FILTRO GRUESO

RED HIDRICA

Espejo de agua Humedal Costero de Totoral

La Laguna

REPRESENTA EL COMPLEJO PROCESO HIDROLOGICO EN EL
QUE SE ANIDAN DIVERSOS ELEMENTOS COMO: EL LECHO
DE RiO, QUEBRADAS, ESPEJOS DE AGUA, DESEMBOCADURA
AL BORDE COSTERO Y NAPAS SUBTERRANEAS, ASi COMO LA
BIODIVERSIDAD ASOCIADA A LA RED HIDRICA.

ES UN OBJETO ALTAMENTE VALORADO COMO SOSTENEDOR
DE LA VIDA EN EL AREA, TANTO PARA ESPECIES DE AVES,
FAUNAY FLORA NATIVA, COMO PARA LOS GRUPOS
HUMANOS QUE HABITAN EN LOS SECTORES ALEDANOS.
EN LA ACTUALIDAD, NO SE RECONOCE UN USO EXTRACTIVO
DE LA RED HIiDRICA POR PARTE DE LA POBLACION ALEDANA
AL HUMEDAL.

e Amenazas criticas

EXTRACCION Y DISMINUCION DE
AGUA DE LA SUBCUENCA

TURISMO NO REGULADO

FENOMENOS NATURALES
(ALUVIONES Y TSUNAMIS)

BASURALES Y MICROBASURALES
CARRETERAS Y CAMINOS

GANADERIA SIN MANEJO
ADECUADO

e Contribuciones de la naturaleza

REGULACION DE PROCESOS
AMBIENTALES

NO MATERIAL
MATERIAL Y ASISTENCIA
* Objetos de Bienestar Humano

TURISMO Y ECONOMIA LOCAL

ESPACIO DE RECREACION,
CONTEMPLACION Y EDUCACION

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Figura 85: Ficha resumen del Objeto de Conservacion Red Hidrica del SN-HCT. Fuente: Elaboracién propia.

131



Informe Final, version 2 — Proyecto ID 610176-1-LE24 Coexiste
Antecedentes para el Plan de Manejo Santuario de la Naturaleza Humedal Costero Totoral

5.3.2.2. Paisaje del Humedal

El paisaje del humedal es considerado por los pobladores/as del sector como uno de los
elementos mas importantes a conservar, por la alta calidad visual que aportan el espejo de
agua y los cielos nocturnos, el avistamiento de aves y mamiferos, y las formaciones
vegetacionales del lugar. Estos componentes en su conjunto conforman el paisaje de
humedal, que ademas de ser un ecosistema de relevancia para flora y fauna, actlia como un
area que la comunidad destaca por su valor paisajistico y de belleza escénica (CMN, 2020),
que se vuelve una postal Unica, ya que es el Unico sector del trayecto de la C-10 en donde el
camino de vehiculos pasa mas cerca de la costa.

El humedal en su conjunto esta conformado por los tres espejos de agua que colindan con el
borde costero (CMN, 2020) que también atrae a visitantes por el color turquesa de las aguas
marinas. A pesar de que los pobladores del sector perciben una disminucién y fragmentacion
del agua superficial del humedal, asociado a eventos climaticos extremos como aluvionesy
al efecto del cambio climatico que ha aumentado la evaporacién, aln sobre estos espejos se
puede visualizar a diversos grupos de aves que se alimentan o nidifican en el sector, dinamica
que atrae a observadores/as de aves y a turistas al sector del humedal. Ademas, el area es
posible avistar mamiferos carismaticos como Puma concolor (puma), Leopardus colocola
(gato colo colo), Lama guanicoe (guanaco), Thylamys elegans (yaca) y Spalacopus cyanus
(cururo), los cuales destacan los habitantes del sector. Asi mismo, el area se caracteriza por
su ausencia de contaminacién luminica, lo que permite observar una alta cantidad de
estrellas por la noche acompafado del sonido del mar, lo que entrega una experiencia Unica.

En cuanto a las formaciones vegetacionales, el area del humedal presenta abundante floray
vegetacion, destacando la cobertura de matorral desértico, especificamente matorral
mediterraneo costero de Heliotropium floridum vy Atriplex clivicola, aunque también se
destaca el herbazal denso de Sarcocornia neei o Salicornia que cumple funciones
ecosistémicas en elhumedal, ademas de la predominancia en el drea circundante alhumedal
de Schoenoplecus californicus o Junco, y Typha sp. o Totora, que ha sido tradicionalmente
empleada para construccion por parte de los pobladores del lugar. Se incluye a este grupo de
especies de flora al ODC “paisaje del humedal” para diferenciarlo de la “flora del desierto
florido”, que se debe considerar y evaluar como un elemento ocasional asociado a eventos
climaticos particulares, y que, por ende, no es un elemento permanente del paisaje del
humedal.

Dentro del area del SN-HCT, existe una gran heterogeneidad de ambientes donde la
combinacién entre las distintas formaciones geoldgicas, procesos geomorfolégicos y
comunidades vegetacionales van conformando variados paisajes. Esto debido a la variedad
de formaciones geoldgicas, la topografia, el ecotono costero y la presencia de las
formaciones azonales propias del humedal sensu-stricto. En consecuencia, se identificaron
5 tipos de paisajes en el area de Santuario:
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e Tipo 1: Playasy dunas

e Tipo2: Humedal

e Tipo3: Roquerios costeros
e Tipo4d: Lomasy terrazas

e Tipo 5: Quebradas

A continuacién, se describen brevemente algunas caracteristicas de cada tipo y unidades de
paisajes reconocidas para el area del SN-HCT, y se muestra la distribuciéon y extension de
cada tipo y unidad en el mapa de la Figura 92.

Playas y dunas

En el ecotono con el mar, que destaca como elemento singular por los tonos de azules de las
aguas que bafa la caleta, se desarrolla una playa constituida de arenas en el sector de la
desembocadura y actual laguna del humedal, reemplazada progresivamente hacia el norte
de la bahia por una playa de cantos rodados (ver Figura 86). Los pescadores de la caleta usan
parte de la playa para varas sus embarcaciones y ocupan el sector pedregoso para secar
huiro.

Elaboracion propia.

Detras de la playa, se desarrolla un sistema dunario activo, principalmente de tipo seif (dunas
longitudinales) puntuado por varias especies arbustivas y herbaceas (Figura 87), ingresando
hacia el interior en direcciéon Noreste.
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Figura 87: Ambientes dunarios en el sector norte haciendo transicion entre la playa y el matorral. Fuente:
Elaboracién propia.

Humedal

En el sector suroeste del santuario, en contacto con la playa de arena se desarrolla el
ambiente de humedal propiamente tal, con afloramientos de algunas lagunas rodeadas por
distintas comunidades azonales. Primero de hidréfitas dominada por juncos y totora en los
sectores mas saturados en agua, seguido por praderas de Distichlis spicata y Sarcocornia
neei que destaca por sus tonos rojos en otono e invierno (ver Figura 88). En las zonas menos
saturadas, quebrada adentro, se desarrolla un matorral denso de arbustos freaticos
dominados por Atriplex retusa y Suaeda multiflora. Este paisaje del humedal es un oasis
permanente y contrastante con el entorno desértico, con constante y gran productividad
primaria, por lo cual es el ambiente que alberga la mayor abundancia y diversidad de aves
dentro del santuario.
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Figura 88: Ambiente propio del humedal con cuerpos de agua, y comunidades azonales de los sectores
saturados en agua. Fuentes: MMA y Elaboracidn propia.

Roquerios costeros

En el sector noroeste del santuario, en transicién con las dunasy playas, cerrando la pequefa
bahia empieza un cinturédn de roquerios costeros bafados y esculpidos por el oleaje y
albergando parte del ecosistema caracteristico del intermareal de la zona (ver Figura 89), con
abundancia de fauna de invertebrados y comunidades de macroalgas como los huiros, por
ejemplo.

Figura 89: Ambiente de roquerios costeros y del intermareal en el sector norte del drea. Fuente: Elaboracion
propia.
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Lomasy terrazas

En los margenes norte y sur, encerrando el cauce de la quebrada principal de Totoral, se
puede apreciar un conjunto de lomas y terrazas rocosas a pedregosas constituidas
principalmente por sustratos oscuros de tonos negros a rojizos (Figura 90). Casi desprovista
de vegetacion a primera vista, destacando a lo lejos solo algunos copaos afiosos, al recorrer
estos espacios se puede apreciar varias otras especies de cactaceas y otros subarbustos
suculentos que se mimetizan con el sustrato. En los sectores mas expuestos a los vientos y
neblina costera, las piedras y rocas también albergan una cierta diversidad de liquenes. En
las primaveras de anos suficientemente lluviosos, los coloridos cambian drasticamente
cuando estas lomas se cubren de diversas especies anuales como parte del desierto florido.

Figura 90: Ambiente de los roquerios de las laderas y mesetas costeras con matorral muy abierto de Eulychnia
breviflora y Copiapoa fiedleriana. Fuente: Elaboracién propia.
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Quebradas

En este tipo de paisaje, destacan 2 unidades bien diferenciadas:

Primero, la quebrada principal de Totoral, amplia planicie constituida de elementos aluviales
donde se entremezclan cantos rodados, arenas y capas de limos que atestiguan del paso
efimero pero potente del aguay donde se desarrolla una vegetacion arbustiva freatica abierta
donde, entre Atriplex retusa y Suaeda multiflora dominantes, esta puntuado por varias
especies como el huingan (Schinus polygamus), rabo de zorro (Ophryosporus triangularis), el
carbonillo (Cordia decandra), varios heliotropios arbustivos, entre otras (ver Figura 91 abajo).
Luego, varias pequefas quebradas angostas y profundas vienen entrecortar
transversalmente las lomas y terrazas que encierran la quebrada principal (ver Figura 91
arriba). Estas ofrecen un paisaje donde dominan las rocas metamorficas oscuras, con laderas
empinadas y acantilados donde cuelgan varias especies suculentas de Nolana y Tetragonia,
y reino de hermosos y anosos copaos y cactus copiapoa. En el fondo angosto y pedregoso
aparecen otros tipos de arbustos como el churque, el huaiily las varillas (genero Adesmia).

Figura 91: Ambiente de quebradas transversales (arriba) y quebrada principal (abajo) en el sector sur-este del
drea del SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 92: Tipos y Unidades de paisajes presentes en el area del SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia.
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En la Figura 93, se presenta un resumen del Objeto mostrando los Objetos de Bienestar
Humano y Contribuciones de la Naturaleza asociados, asi como las amenazas criticas

identificadas para el Santuario.

OBJETO DE CONSERVACION
FILTRO GRUESO

PAISAJE DEL HUMEDAL

Paisaje de Caleta Totoral Bajo

EL PAISAJE DEL HUMEDAL ADEMAS DE SER UN ECOSISTEMA
DE RELEVANCIA PARA FLORA Y FAUNA, ACTUA COMO UN
AREA QUE LA COMUNIDAD DESTACA POR SU VALOR
PAISAJISTICO Y DE BELLEZA ESCENICA. DESTACA POR LA
ALTA CALIDAD VISUAL QUE APORTAN EL ESPEJO DE AGUA,
LOS CIELOS NOCTURNOS, EL AVISTAMIENTO DE AVES Y
MAMIFEROS, Y LAS FORMACIONES VEGETACIONALES DEL
LUGAR.

SE VUELVE UNA POSTAL UNICA, YA QUE ES EL UNICO
SECTOR DEL TRAYECTO DE LA RUTA C-10 QUE SE ADENTRA
CERCA DE LA COSTA, ATRAYENDO A VISITANTES POR EL
COLOR TURQUESA DE LAS AGUAS MARINAS.

* Amenazas criticas

EXTRACCION Y DISMINUCION DE
AGUA DE LA SUBCUENCA

PERROS Y GATOS DE LIBRE
DEAMBULAR

TURISMO NO REGULADO

FENOMENOS NATURALES
(ALUVIONES Y TSUNAMIS)

BASURALES Y MICROBASURALES

CARRETERAS Y CAMINOS

GANADERIA SIN MANEJO
ADECUADO

DESARROLLO URBANO

e Contribuciones de la naturaleza

REGULACION DE PROCESOS
AMBIENTALES

NO MATERIAL
MATERIAL Y ASISTENCIA
* Objetos de Bienestar Humano
TURISMO Y ECONOMIA LOCAL

ESPACIO DE RECREACION,
CONTEMPLACION Y EDUCACION

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Figura 93: Ficha resumen del Objeto de Conservacion Paisaje del Humedal del SN-HCT. Fuente: Elaboracién

propia.
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5.3.2.3 Patrimonio paleontoldégico

En el poligono del SN-HCT se ha registrado presencia de patrimonio paleontoldgico con un
importante valor cientifico, educativo e histérico para la comunidad local.

En cuanto al elemento paleontoldgico, laregion de Atacama es a nivel pais una de las regiones
con mas amplio registro de hallazgos fésiles, destacando su abundancia, diversidad y calidad
de preservacion (CIAHN Atacama y CEAZA, 2022). En las quebradas cercanas al Humedal
Costero Totoral se identifican afloramientos de Estratos de Caldera (Qec) con presencia de
fésiles marinos Argopecten purputatus y Concholepas concholepas del cuaternario, y en
algunos niveles también se halldé fauna fdsil como Donax cf. peruvianus y Trachycardium
procerum, Diplodonta inconspicua, Ensis macha, entre otras. En complementacion, de
acuerdo con el analisis de potencialidad paleontolégica realizado por el Consejo de
Monumentos Nacionales [CMN](2020), la Quebrada de Totoral circunscrita en el poligono del
SN-HCT se cataloga como una unidad susceptible, mientras que el area aledana a la
Quebrada como unidad fosilifera, realzando su valor como area de concentraciéon de
patrimonio paleontolégico.

Mas en detalles los afloramientos con presencia de restos fosiles en el area del SN-HCT
abarcan desde el nedgeno hasta el cuaternario. Se describen a continuacion las
caracteristicas de dichos afloramientos.

Neégeno
Formacion Bahia Inglesa MPlbi (Mioceno Medio-Plioceno Inferior) (Rojo, 1985 emend.

Marquardt et al., 2000a): Rojo (1985) agrupd una secuencia constituida por bloques grises de
conglomerados, areniscas coquinoideas gruesas de color amarillo, conglomerados
fosfaticos, limolitas y diatomitas de origen marino, que aflora tipicamente en el area de
Caldera, y laasignd al Mioceno sobre la base de su contenido paleontolégico, como, variables
foraminiferos, abundantes restos dseos fosilizados de cetaceos (ballenas y delfines), aves,
pinipedos (focas, lobos de mar), dientes de seldqueosy rayas, vértebras y escamas de peces,
asi como, abundantes especies de bivalvos. El espesor de esta formaciéon es de 15 m en la
quebrada Tiburén, 20 m en la quebrada Totoraly 3 m en la quebrada Agua de los Burros. Estos
depdsitos representan ambientes marinos sublitorales a neriticos, con rango batimétrico
entre 50-135 m (dado por foraminiferos benténicos; Marchant, 2000).

Estratos Agua Amarga Plaa (Plioceno): Son rocas sedimentarias de caracter marino-litoral, de

color gris blanquecino, y se encuentran de manea aisladas en el sector costero. Su litologia
corresponde a una sucesion constituida por conglomerados gruesos, grises; areniscas
bioclasticas de grano medio con cemento calcareo, areniscas rojizas y coquinas gruesas, en
parte guijarrosa (fragmentos litolégicos de tamafo variable entre 4 a 64 mm.). Tiene un
espesor aproximado de 2 m. Los Estratos Agua Amarga representan depdsitos marinos
litorales, en parte submareales. No se descarta la posibilidad de que esta unidad forme parte
del evento transgresivo asociado a la depositacion de la Formacion Bahia Inglesa (MPlbi) y
que, por tanto, dichos estratos puedan corresponder a sus facies mas litorales y orientales
sedimentadas durante el Plioceno.
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Cuaternario
Estratos de Caldera Qec (Cuaternario) (Marquardt et al., 2000a): Corresponde a una
secuencia sedimentaria clastica, de caracter litoral a sublitoral, constituida por

conglomerados, areniscas y coquinas, preservada, morfolégicamente, como una sucesion
de terrazas de abrasion marina. Su localidad tipo se encuentra en el area de Caldera,
aproximadamente 45 km al norte del area de estudio y se distribuyen a lo largo de la costa.
Sobreyacen en discordancia de erosion a los Estratos Agua Amarga (Plaa) y se encuentran
cubiertos por depdsitos edlicos (Qe (2)) y aluviales (Qal (2)). Presenta fésiles marinos de
bivalvos y gastropodos (p.ej. Calyptrea trochiformis, Crassilabrum crassilabrum, Nassarius
gayi, Oliva peruviana, Priene scabrum, Tegula euryomphala, Turritella cingulata,
Xanthochorus cassidiformis, Argopecten purpuratus, Choromytilus chorus, Mesodesma
donacium, Mulinia edulis, Protothaca thaca, Tagelus dombeii, Semele sdlida y Transenella
pannosa). Los Estratos de Caldera se disponen en una sucesion de terrazas con ligera
inclinacion al oeste, cada una de ellas limitada por dos escarpes aproximadamente paralelos
a la linea de costa actual, con alturas variables entre 2-10 m, originados por abrasion marina.
Los Estratos de Caldera y sus terrazas estan asociadas a la exposicion subaérea de
plataformas marino-litorales, formadas durante estadios interglaciares. Su posterior
emersion se atribuye a sucesivos solevantamientos del borde costero en la region, durante el
Cuaternario (hace aproximadamente 2.6 M.a), por cuanto el nivel mas alto alcanzado por el
mar durante el Pleistoceno (2.6 - 0.0117 M.a) se considera cercano al nivel actual, lo que no
explicaria la posicion mas alta que alcanzan las terrazas en la region, esto es, 210 m s.n.m.

Depdsitos Eélicos Qe (Cuaternario): Corresponden a arenas y areniscas bien seleccionadas,

de grano fino a grueso, ampliamente distribuidas en la zona costera del sector. Debido a sus
caracteristicas morfolégicas se distinguen en: (1a) inactivos no litificados, mantos de arena
de compactacion leve y suavemente inclinados al oeste (3°-5°), los cuales son estabilizados
por vegetacién o cordones montanosos. Cubren a los Estratos de Caldera (Qec) y son
disecados por cauces aluviales activos (Qal(2a)). Se localizan en los llanos Los Medanitos y
Los Burros, al norte de Totoral y en Quebrada Seca. Su litologia corresponde a arenas
bioclasticas de grano medio a grueso, bien seleccionadas, que incluyen, ademas, en menor
proporcion, fragmentos de cuarzo subangular, plagioclasa, liticos metamorficos, magnetita,
epidota y hematita. Ocasionalmente, contienen gastrépodos terrestres del tipo Bostryx
(Lissoacme) cf. erythrostomus. Ademas, puntualmente, contienen macrofdsiles de
gastropodos pulmonados tipo Bostryx (Lissoacme) cf. affinis y Bostryx (Lissoacme) cf.
pruinosus de edad cuaternaria. Los depdsitos edlicos litificados se consideran relictos por
encontrarse desvinculados de potenciales fuentes de sedimentos, de acuerdo con la
direccidén actual de los vientos dominantes en la costa (desde el suroeste), y porque el borde
litoral actual es, principalmente, un acantilado rocoso, con altitudes variables entre 50y 100
m. Los depdsitos edlicos activos, corresponden a arenas de grano fino a grueso, no
cohesivas, depositadas como dunas lineares (2a) en el borde litoral y valles transversales.
Como mantos de arenas, en llanos intermontanos (2b) y dunas parabdlicas en la Depresién
Central. Las dunas lineares se localizan preferentemente, en el borde costero, donde
alcanzan dimensiones de 0.1-0.8 km de ancho y 1.2.10 km de longitud y presentan una
orientacién oeste-este debido a vientos encauzados por un valle transversal. Las dunas
parabolicas forman franjas elongadas al sureste, de 0.5-2 km de ancho por 10-12.5 km de
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largo. Los mantos de arena se acumulan en el lado de sotavento de cordonesy premonitorios
rocososy en llanos intermontanos.

Una estimacion de la distribucion de las unidades geoldgicas con presencia de restos fdsiles
presentes en el area del SN Humedal Costero Totoral se pueden apreciar en la Figura 94,
segun el catastro nacional de Patrimonio Paleontolégico Potencial (CMN 2016).
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Figura 94: Potencialidad Paleontoldgica dentro del area del SN Humedal Costero Totoral. Fuente: Elaboracion propia en base a CMN 2016.
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A continuacion, en la Figura 95y Figura 96, se ilustra la unidad “Estratos de Caldera” donde
se aprecia la presencia de fésiles marinos asociados al Cuaternario.

‘ - g > B o
L 1= ¥ 8.3 - o R

Figura 95: Vista panorédmica a seccion baja de los Estratos de Caldera en el SN-HCT. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 96: Fragmentos fdsiles de fauna marina inmersos en coquinas. Fuente: Elaboracién propia.

Los relatos y experiencias locales confirman la presencia de patrimonio paleontoldgico, tanto
por el sector de la caleta Totoral como en las quebradas aledafas. Principalmente se
reconocen hallazgos de ejemplares de “conchas petrificadas”, de diversos tamafos y tipos,
muy valorados por su belleza y antigliedad. Estos restos fosiles del area asociado a moluscos
concuerda con el registro a escala regional, que, de acuerdo con estimaciones por
ocurrencias totales registradas, un 71% del patrimonio paleontolégico corresponde a
moluscos (CIAHN Atacamay CEAZA, 2022).
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Sin embargo, el grupo de pescadores/as que reside en el sector de Caleta Totoral Bajo desde
la década de los 60’ hasta el presente, recuerdan una mayor abundancia de restos fésiles en
la superficie que lo que se puede encontrar en la actualidad. Esa pérdida de ejemplares se
debe a la extraccién que han realizado tanto personas locales como visitantes, atraidos por

su singularidad y rareza.

En la Figura 97, se presenta un resumen del Objeto mostrando los Objetos de Bienestar
Humano y Contribuciones de la Naturaleza asociados, asi como las amenazas criticas

identificadas para el Santuario.

OBJETO DE CONSERVACION

FILTRO GRUESO

PATRIMONIO PALEONTOLOGICO

Fragmentos fésiles de fauna marina inmersos en coquinas

Sector Quebradas

LA REGION DE ATACAMA DESTACA A NIVEL PAIS POR SU
AMPLIO REGISTRO DE HALLAZGOS FOSILES, DESTACANDO
SU ABUNDANCIA, DIVERSIDAD Y CALIDAD DE
PRESERVACION. CONSIDERANDO ESTO, EN LAS QUEBRADAS
DEL AREA PROTEGIDA SE HAN IDENTIFICADO
AFLORAMIENTOS DE ESTRATOS DE CALDERA (QEC) CON
PRESENCIA DE FOSILES MARINOS DEL CUATERNARIO,
CORRESPONDIENTES A:

Argopecten purputatus y Concholepas concholepas.

EN ALGUNOS NIVELES TAMBIEN SE HALLO FAUNA FOSIL
COMO:

Donax cf. peruvianus, Trachycardium procerum, Diplodonta
incospua, Ensis machas, entre otras.

e Amenazas criticas

TURISMO NO REGULADO

(ALUVIONES Y TSUNAMIS)

EXTRACCION ILEGAL DE
PATRIMONIO CULTURALY
NATURAL

e Contribuciones de la naturaleza

NO MATERIAL

* Objetos de Bienestar Humano

TURISMO Y ECONOMIA LOCAL

ESPACIO DE RECREACION,
CONTEMPLACION Y EDUCACION

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Figura 97: Ficha resumen del Objeto de Conservacion Patrimonio Paleontoldgico del SN-HCT. Fuente:
Elaboracién propia.
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5.3.3. Objetos Culturales

5.3.3.1 Usos consuetudinarios y Patrimonio cultural inmaterial

El patrimonio cultural presente dentro del poligono del SN-HCT se puede reconocer a partir
de una dimension material, vinculada al registro arqueolégico, y a una dimension inmaterial,
vinculada a los usos consuetudinarios® que mantiene la comunidad local que se relaciona
con el Area Protegida. Aunque inicialmente se definié como objeto de conservacién cultural
Unicamente al patrimonio arqueoldgico, en el desarrollo de la etapa de levantamiento de
informacién junto a actores locales clave, emergié como necesidad de poner en valor y
proteccion al patrimonio cultural inmaterial vinculado a los usos consuetudinarios que la
comunidad local sostiene tanto en el espacio marino-costero (pesca, recolecciéon y buceo),
como en las quebradas y valles internos (agricultura y ganaderia/arrieria).

En este sentido, los sitios y diversas materialidades que se encuentran dispersas por el area
aledana al humedal (sobre todo en los sectores de quebradas) evidencian intensos periodos
de actividad humana® caracterizados por un fuerte poblamiento desde grupos cazadores-
recolectores a comunidades diaguita, por la interaccién y vinculacién constante entre areas
culturales —-del Norte Grande, Norte Chico y del Noroeste argentino [NOA], y por la
consolidacién paulatina de un modo de vida altamente especializado, definido por una
economia preponderantemente pastora-pescadora, complementada por actividades
agricolasy mineras (Niemeyer et al., 1998; Cervellino en Gutiérrez, 2012; Troncoso y Pavlovic,
2013; Alé, 2015: Cortés, 2021) (Ver Tabla 26).

Sin embargo, los contextos arqueoldgicos en el drea -y en toda la regién del Norte Semi Arido
[NSA]- se encuentran altamente disturbados (Niemeyer et al., 1998; Gutiérrez, 2012;
Troncoso y Pavlovic, 2013; Alé, 2015; Rodriguez y Duarte, 2024), tanto por actividades
actuales (perturbacién de maquinarias, huellas de arrastre y erosion edlica) (CMN, 2020)
como por la histérica extraccion de piezas y material (huaqueo). No obstante, la existencia de
este patrimonio arqueoldgico ha sido relevante para generar consciencia en torno a la historia
del territorio y los grupos humanos que lo habitaron, y desde ahi, valorar las practicas y usos
tradicionales con los que la poblacién local da continuidad a la “légica consuetudinaria”™

8 En el marco de la Ley 20.249 (2008), los usos consuetudinarios se definen como las “practicas o conductas realizadas por la
generalidad de los integrantes de la asociacidn de comunidades o comunidad, segin corresponda, de manera habitual y que
sean reconocidas colectivamente como manifestaciones de su cultura” (articulo 6°, Ley 20.249, Ministerio de Planificacion).

9 Las excavaciones realizadas desde los 50’ en adelante en el 4rea de Totoral y de la Caleta del mismo nombre evidencian esta
intensa ocupacién del territorio, a través del hallazgo de sitios de entierro (con estructuras de piedra de forma circular) y
tamberias, conchales con restos malacoldgicos (CMN, 2020) de grupos de cazadores-recolectores desde el Arcaico en adelante
(Ver Tabla 26), material litico y ceramico (tipo Copiapd) del Periodo Intermedio Tardio (PIT) asociados a la caza de camélidos y a
la actividad pesquera y recolectora en la zona costera -sobre todo por los hallazgos de puntas de proyectil y herramientas
metalurgicas (Niemeyer et al., 1998; Gutiérrez, 2012; Troncoso y Pavlovic, 2013; CMN, 2020). Por otra parte, hay presencia de
elementos ornamentales (aros) y artefactos y/o instrumentos de hueso, madera y cobre, algunos de ellos asociados al consumo
de alucinégenos (Niemeyer et al., 1998; Gutiérrez, 2012) (Ver Figura 98).

0 Los/as autores/as hacen uso de este concepto desde la lectura que proponen en torno a los usos consuetudinarios, que lo
definen en base a “una relacion especifica entre las comunidades indigenas con otros seres — humanos o no humanos - que se
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(Gelcich en Araos et al.,, 2020, p.51), propia de la experiencia de vinculacién de las
comunidades indigenas con la tierra.

Tabla 26: Periodos de actividad humana en sitio Caleta Totoral, segtn cronologia-cultural del litoral de Atacama
propuesta por Cervellino (1995, 1996). Elaboracion propia (Fuente: Gutiérrez, 2012).

Periodo Afnos Caracteristicas
Complejo Cultural Huentelauquén, de cazadores-
recolectores pescadores tempranos. Con evidencias
7730 a.C.-5000a.C. en sitios: Puerto Guacolda, Caleta Totoral, Puerto
Caldera, Bahia Obispo, Los médanos, Pan de Azucar
y oasis de Totoral.
Complejo Cultural Las Animas, caracterizado por el
arribo de nuevas poblaciones desde la puna

|. Pescadores portadores de
litos geométricos
poligonales

(Periodo Arcaico temprano)

V. Pescadores argentina, por la introduccién de nuevas practicas
contemporaneos a (agricolas, religiosas, ganaderas y metallrgicas) y el
poblacionesintermedias 700 d.C. — 1200 d.C. posible desarro.llo de una fe,conomia Apasto.ra-
del desarrollo regional, pescadora. Refleja una explotacion costera intensiva
productoras de alimentos a través de nuevas herramientas de cobre.
(Periodo Medio en la costa) Evidencias en sitios: Caleta Pefa Blanca, Caleta

Totoral, Punta Achurra, Caleta Punta Lobos, Bahia
Maldonado, Bahia Obispoy Pan de Azucar
Poblaciones se agrupan en enclaves especificos
para la explotacion de recursos marinos,
dependientes de centros administrativos interiores.

1450 d.C. hasta la Evidencia de este incremento de actividad pesquera

Colonia. se encuentra en tamberias junto a material
diagndstico incaico, en los sitios: Obispito, Rodillos,
Bahia Obispo, Playa Flamenco, Bahia Salada,
Pajonaly Totoral.

VIl. Pescadores
contemporaneos ala
expansion Inca hasta la
Colonia

(Periodo incaico y colonial)

En la Caleta Totoral Bajo, el STl de pescadores, recolectores y buzos realizan sus actividades
productivas en el espacio marino-costero aledafo al Humedal de Totoral. Ademas, sus
miembros conformaron una comunidad indigena diaguita llamada “Hijos de la Hermana
Agua”. Aunque sus actividades de pesca y recoleccién se han modernizado y ajustado a la
legislacion pesquera —por ejemplo, limitando el nomadismo que caracterizaba a estas
actividades antes de los 80’°, segun relatos de los propios pescadores/as—, sigue primando
una relacién de convivencia con el entorno que sigue el legado cultural diaguita y chango.
Como se expresa en Araos et al. (2020) para las comunidades costeras de estas
caracteristicas “la conservacién puede emerger como parte de la gestidon de los recursos
marinos comunes” (p.51), y en la actualidad, la presencia de esta comunidad en el sector de
la Caleta ha promovido practicas de manejo y cuidado entre los pescadores para con el Area
Protegida, como cuidados del espejo de agua del humedal, manejo de residuos y basura,
vigilancia del ingreso de visitantes externos, etc.

ha dado histéricamente como una adecuacién mutua para la reproduccién de la vida, lo que representa una ética de convivencia
que fundamenta formas sustentables de habitar” (Araos et al., 2020, p.48). Esta propuesta busca transformar la nocién de que
lo consuetudinario hace referencia a una preservacion rigida de determinadas actividades/usos, y que promueve una vision
estatica de las comunidades indigenas. Por el contrario, la identificacion de lo consuetudinario se da en la permanencia de la
logica detras de las practicas que cambian y se adaptan en el tiempo, que es una légica del equilibrio y la convivencia entre
humanos y naturaleza (en lugar de dominacién).
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Por otro lado, el territorio en el que se emplaza el Area Protegida se caracteriza también por
un desarrollo ganadero y agricultor de larga dato, siendo propio de comunidades colla y
diaguita. Aligual que con los pescadores/as, los arrieros se han vinculado con los animales 'y
el entorno desde una “légica consuetudinaria, heredada por sus ancestros, poseedor de una
vision integral del territorio como un espacio comun” (Araos et al., 2020, p.63). Estos
territorios que, como reflejan los hallazgos arqueoldgicos e histoéricos, eran frecuentados por
cazadores de guanacos, asi como también por pirquineros y arrieros, eran el escenario de
dindmicas de intercambio entre grupos humanos para la subsistencia, ya que los
asentamientos humanos costeros vivian principalmente de la recoleccidon de mariscos y
algas, esto era aprovechado gracias a los movimientos trashumantes para el intercambio.
Estas practicas de trueque entre el valle y la costa se mantuvieron activas hasta hace unas
cuantas décadas, de acuerdo con las memorias de los habitantes actuales de la Caleta.

Aunque los crianceros han descendido en la actualidad, en parte por los cambios en el clima
y la disponibilidad de alimentos, siguen vigentes algunas practicas entorno al manejo del
territorio, en particular de las aguadas, en las cuales se realizan labores de limpieza y
mantencion de los ojos de agua y vegetacion hidroéfila. Este tipo de manejo de bajo impacto
favorece la persistencia de una alta biodiversidad asociada.

Otros usos consuetudinarios realizados por la poblacién local vinculada al Area Protegida
corresponden al usoy manejo de fibras naturales como la totora (Typha angustifolia) y la brea
(Pluchea absinthioides), que son cultivadas y trabajadas por artesanos/as de la localidad de
Totoral para la (bio)construccion y la confeccidon de artesanias como la cesteria (Agraria,
2022). Estas practicas y saberes en torno a la utilizacién de especies como la totora, han
permitido que estas comunidades pudiesen habitar el territorio como una extensién de la
naturaleza, con construcciones que dialogan con el medio ambiente (Blaitt, 2007). Por otro
lado, esta la medicina ancestral basada en hierbas naturales que es rescatada y mantenida
por los habitantes locales, en especial las mujeres de la comunidad indigena diaguita
(Rodriguez y Duarte, 2024).

En consecuencia, la valoracidon y proteccién de los usos consuetudinarios como parte del
patrimonio cultural presente en el Area Protegida, es congruente con labores de conservacion
de la biodiversidad, en la medida que la presencia de estas comunidades indigenas y rurales
(que representan una continuidad cultural con modos de vida prehispanicos) “han sostenido
de mejor manera aquellos conocimientos, practicas, valores espirituales y materiales
vinculados con la naturaleza” (Araos et al., 2020, p. 50), a pesar de que “sus acciones de
conservacion no sean siempre explicitas” (Cunhay Almeida en Araos et al., 2020, p. 50).
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Figura 98: Tubo de hueso para insuflar alucinégenos, hallado en excavaciones de Cornely en la década de 1950

en sitios de Caleta Totoral (Fuente: Niemeyer et al., 1998).
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5.3.4. Objetos de Bienestar Humano

TURISMO Y ECONOMIA LOCAL (BIENESTAR ECONOMICO)

El turismo en el Santuario de la Naturaleza, contribuye al bienestar econémico de la
comunidad y aporta a aumentar el conocimiento de los visitantes sobre los valores e
importancia del area. Ademas, contribuye a la diversificacién econémica de la caleta Totoral
y es un lugar a potenciar para el evento del desierto florido.

ESPACIO DE RECREACION, CONTEMPLACION Y EDUCACION

El Santuario de la Naturaleza, es un lugar de contemplacién y un espacio de encuentro y
recreacion para las familias y visitantes, quienes valoran su biodiversidad como la flora que
se observa en el evento del desierto florido y la avifauna que habita en el espejo de aguay sus
alrededores. Asimismo, el Santuario destaca por su belleza escénicay llamativos paisajes del
desierto, quebradas, océano y humedal costero (espejo de agua, popularmente conocido
como “la laguna”), asi como sus cielos privilegiados para la observacion de estrellas. Por otra
parte, el area es un lugar propicio para el desarrollo de turismo de intereses especiales y
educacion ambiental.

SALUD Y BIENESTAR CULTURAL

Dentro de los servicios ecosistémicos que promueven los ecosistemas del Santuario de la
naturaleza a los habitantes de la comunidad y visitantes, se encuentran los asociados a la
salud mentaly fisica.

La comunidad local posee un sentido de pertenencia al territorio del Santuario de la
Naturaleza, el cual, a su vez, forma parte de la identidad localy contribuye a la calidad de vida:
provee de medicina y alimentos proveniente de la recoleccidn de plantas medicinales, algas
y pesca, respectivamente; se asocia a la historia y memoria de sus habitantes, quienes
poseen un vinculo emocional y de arraigo con el lugar, donde se expresan sus practicas y
tradiciones que forman parte del patrimonio cultural.
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5.3.5. Descripcion de amenazas

En el presente apartado, se describen las amenazas criticas seleccionadas que afectan a los
objetos de conservacion del Santuario de la Naturaleza, segun la informacion levantada en
las campanas de terreno, entrevistas a actores clave y lo contenido en el expediente:

1. Aluviones

La ocurrencia de eventos climaticos extremos en la zona se ha caracterizado por los
aluviones, que han impactado en la biodiversidad, dindmica hidrica del humedal, bienestary
contribuciones humanas. Mientras que algunos consideran estos eventos como parte del
ciclo natural del sistema, el evento de aluvidn del 25 de marzo de 2015 se considerd un
desastre severo por la masividad del impacto causado (Vargas et al., 2018). En el caso del
area del Santuario, el aluvidon del 25M transformé la relacion entre la poblacion humanay el
humedal, ya que se le asocia el efecto de cambiar su composicidon al aumentar la
sedimentacion y el confinamiento del agua (contaminacidn), reducir el espejo a pequefos
cuerpos de agua, y con ello, limitd su uso recreativoy productivo tradicional (manejoy colecta
de recursos como la lisa, Mugil cephalus, y el camardn de rio, Cryphiops caementarius,
especie Vulnerable segun RCE vigente). Las estrategias de mitigacion de esta y otras geo-
amenazas (Cartes y Lara, 2018) se relacionan con la creacién de resiliencia a través de la
articulacion de diversos actores activos y pasivos como la infraestructura existente para el
control de flujos, vehiculos y maquinarias, y la acumulacion de microbasurales o escombros
(Cartesy Lara, 2018).

Una apreciacién de las dindmicas de cambios en el humedal del SN-HCT se puede apreciar
en la Figura 99.
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Figura 99: Imagenes histdricas de la Laguna Totoral, antes y después del aluvion del 25 de marzo del 2015.
Fuente: Google Earth Pro.

2. Basurales y microbasurales

La generacidon de residuos y proliferacién de microbasurales y vertederos ilegales produce
impactos a nivel social, econdmico y ambiental (Ossio y Faundez, 2021). Estos ultimos, de
acuerdo con los estudios, se reflejan por ejemplo en la pérdida de aguas subterraneasy suelo
cultivable (Ossio y Falundez, 2021), asi como la interferencia con la flora y fauna nativa,
generando un foco de contaminacion y enfermedades. En el sector del humedal, se han
identificado diversos focos de microbasurales, sobre todo en las zonas de la playa, canteray
quebrada, asi como en caminos y excavaciones presentes en el area del humedal (como la
zona de extraccion de aridos). En el sector de la caleta, se percibe una mayor proliferacion de
residuos asociados a la actividad pesquera (mallas en desuso), asi como la intrusiéon de
visitantes no regulados. Ademas, la accidon de los vientos provoca una dispersion de la
basura, especialmente plasticos, lo que afecta el paisaje y representa un peligro para la flora
y fauna local. De acuerdo a las entrevistas, en los ultimos anos la presencia de basurales y
microbasurales aledafnos al humedal se ha controlado por el funcionamiento de un camion
recolector que pasa 2 veces por semana retirando la basura, sin embargo, la identificacién in
situ sugiere que hay una continua aparicién de nuevos focos por toda el area (ver Figura 100).
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Figura 100: Registros de la amenaza basura y microbasurales presente en el Santuario de la Naturaleza: restos de
extraccion de dridos (arriba), basura domiciliaria y escombros (abajo).

3. Caza furtiva

La practica ilegal de caza en Chile se considera como un delito enmarcado en la Convencion
sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES),
acuerdo internacional suscrito por Chile (Cavada, 2020), y en la Ley N° 19.473 que enlista a
778 especies de fauna silvestre en categoria de proteccién, prohibiendo su caza y captura
(Marchant, 2021). En el area del Santuario, actualmente no se considera que la actividad de
caza de especies de avifauna o fauna terrestre esté activa, pero si se identifica como una
potencial amenaza importante de controlar. Esto aun mas si se toma en cuenta el hallazgo in
situ de casquetes de escopeta en el area del humedal, evidenciando que al menos en el
pasado reciente, la caza si fue una practica activa (ver Figura 101). Ademas, se evidenciaron
restos 6seos de guanacoy équidos, que posiblemente atestiguan caza furtivay algunos restos
en la Figura 102).
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Figura 101: Registro de casquete de escopeta en el SN-HCT.

Figura 102: Restos 6seos de guanaco, posibles testigos de caza furtiva en el drea del SN-HCT. Fuente:
Elaboracién propia.

4. Extraccion de agua de la subcuenca

Aunque no se ha registrado extraccion reciente de agua en el humedal, el acuifero asociado
al Sector Hidrogeoloégico de Aprovechamiento Comun (SHAC) Totoral Bajo se encuentra
declarado como area de restriccion para nuevas explotaciones de aguas subterraneas
permanentes desde el afio 2019 (DGA, 2019). El descenso de la disponibilidad del acuifero se
asocia tanto a la disminucidn de las precipitaciones como al aumento de asentamientos
humanos en la zona, que ha generado una mayor presion sobre los recursos hidricos
superficiales y subterraneos (DGA, 2019). De acuerdo con la informacién recopilada, en el
pasado hubo pozos en la zona del Santuario, los expedientes hacen referencia a 3 fuentes: la
extraccion de agua en el borde costero con camiones aljibe, un pozo de extraccién cercano al
humedal, y la extraccidon directa desde el espejo principal de agua del mismo. En la
actualidad, la Unica fuente de extraccion detectada en la campafa de terreno se genera aguas
arriba, donde se emplazan parcelas de agrado, predios productivosy actividades industriales.
Estas observaciones se corroboran al analizar el catastro de extracciones efectivas (DGA
2024), donde se confirman la presencia de pozos de extraccion para diversos usos (ver tabla
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Anexo 4.2 y Figura 103), mostrando volumenes de extracciéon mayores en el sector Totoral
Alto. Esto tiene relacion con la evaluacion realizada por la DGA en el afio 2018 que establece
que el SHAC Totoral Alto cuenta con una recarga suficiente para satisfacer la demanda de
aguas, sin superar el volumen sustentable ni poner en riesgo de disminucién al acuifero (DGA,
2018), abriendo la posibilidad de que la demanda de aguas del sector baja se esté
satisfaciendo a través de la extraccion de aguas subterraneas en el sector alto (DGA, 2019).
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Figura 103: Catastro de extracciones efectivas de aguas subterréaneas en la subcuenca de la Qda. Totoral. Los valores muestran volumenes de extraccion en m3/ano. Fuente:
Elaboracion propia en base a catastro DGA (2024).
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Considerando que desde el ano 2015 los espejos de agua del humedal se redujeron, es
correlativo el descenso de la practica de extraccion superficial de aguas desde ahi, por la baja
disponibilidad y calidad del recurso. Esta realidad también podria estar impactando en las
poblaciones de avifauna del humedal y a la fauna terrestre que se acerca a la zona para
aprovisionarse de agua.

Por otro lado, la ORD. DGA n°233 del 07 de mayo de 2019 hace referencia a la demanda por
aguas que establecen las organizaciones locales (Comité de APR de Totoral, Comunidad
Agricola Totoral, Comunidad de aguas superficiales Perales y Totoral, Asociacion de
agricultores y Comunidad Indigena del sector) quienes solicitaron en ese mismo afio un
Decreto de Reserva de las aguas disponibles de ser otorgadas como DAA subterraneas
provisionales en el SHAC Totoral Bajo (un total de 130.559 metros cubicos [4,1 I/s]) (DGA,
2019). Lo anterior refleja la gran necesidad de abastecimiento de aguas por parte de la
poblaciéon y pequefa agricultura, ademds de concordar con la observacién de la
concentracion de extracciones en el sector alto.

5. Tomade terrenos

Las ocupaciones ilegales de terrenos son un problema a nivel nacional, pero que no se suele
abordar desde el impacto medioambiental asociado a la generacion de basura y residuos
solidos domiciliarios, creacion de caminos, extraccion de plantas, contaminacion de aguay
suelo y/o la introduccién de especies invasoras (Nufiez, 2023). En la propiedad de la
Comunidad Agricola Totoral, hay presencia de una serie de asentamientos informales
asociados a la actividad pesquera (caleta) aledafa al humedal, en el limite surponiente del
Santuario de la Naturaleza (ver Figura 104). Para los propietarios de los terrenos, las tomas se
consideran una amenaza en la medida que han contribuido a la generacién de basura y
residuos domiciliarios, asi como a la intrusién y extraccién de patrimonio arqueolégico y/o
paleontoldgico. Aunque los resultados de las entrevistas apuntan a una desestimacion de
esta amenaza, se debe considerar que esta muestra inicial corresponde a habitantes de la
caleta que validan su presencia en el sector como un elemento positivo al apoyar en el manejo
del humedal. No obstante, los entrevistados/as si reconocen que esta situacién podria
convertirse en una amenaza significativa en caso del arribo de “afuerinos” al lugar. Una
evolucion de la ocupacion de la caleta se aprecia en la Figura 105.
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Figura 104: ejemplo de construcciones e infraestructuras proximas a los limites del SN-HCT. Fuente: Elaboracion
propia.
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Figura 105: Imagenes histdricas de ocupamientos ilegales de terreno localizados en el limite surponiente del
Santuario de la Naturaleza. Fuente: Google Earth Pro.

6. Ganaderia sin manejo adecuado
Considerando la tradicién trashumante de los crianceros de la zona, se reconoce un uso
tradicional del sector del humedal asociado a la actividad ganadera, derivado de la

disponibilidad de agua y forraje para los animales. De acuerdo con estudios realizados a
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poblacion ganadera trashumante que utiliza humedales, hay una serie de elementos que
reflejan una relacion mutualista, en donde el uso ganadero de estos ecosistemas aportaen la
poda natural y crecimiento de la vegetacién, asi como en la prevencion de incendios
(Fundacion Yastay, 2023). No obstante, los resultados preliminares de las entrevistas indican
una posible amenaza de esta actividad durante el evento de Desierto Florido, ademas de
identificarse como una actividad a baja escala, esporadica y no planificada Comunidad
Agricola de Totoral y MMA (2020).

De acuerdo con lo que indican las personas en las entrevistas realizadas, los crianceros del
llano interior y de la precordillera conducen sus rebafios hacia la costa con el objetivo de
aprovechar las plantas anuales que cubren la costa durante el periodo de desierto florido, asi
como las aguas del espejo de agua, generando un impacto importante. A pesar de que esta
practica ha disminuido drasticamente en las ultimas dos décadas, considerandose inactiva
o aislada en la actualidad, las entrevistas la reafirman como una amenaza para el humedal,
sobre todo considerando la presencia de ganado sin supervision.

7. Perrosy gatos de libre deambular

La presencia de perros y gatos asilvestrados y/o domésticos en el area del humedal
representa una importante amenaza en la zona del humedal, afectando de manera directa
(ataques, persecucion, transmision de enfermedades, competencia por alimento o espacio)
o indirecta (alteracion de conductas normales de las especies, como: generacién de estrés,
alteracién ciclo reproductivo, desplazamiento, etc.) (Svensson, 2022; Ordufa-Villasefor et
al., 2023) a la fauna terrestre que habita el area, en especial a la poblacién de zorro chilla 'y
guanacos.

Las camaras trampa instaladas durante las campafhas de terreno confirmaron la presencia
de perros (Figura 106). El control de esta amenaza es prioritario si se contempla que afecta la
estabilidad de poblaciones de especies silvestres y el bienestar animal (Svensson, 2022) de
individuos de especies en categoria de conservacién Vulnerable, como es el caso del
Guanaco (lama guanicoe). Es importante considerar que, si bien esta amenaza se suele
asociar a los perros y/o gatos asilvestrados, los estudios apuntan que la mayor amenaza se
concentra en perros y gatos con dueno (Svensson, 2022; Orduna-Villasenor et al., 2023),
reflejando que gran parte de la estrategia debe apuntar a la tenencia irresponsable como la
causa.
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Figura 106: Registro de camara trampa de perros de libre deambular en el Santuario de la Naturaleza.

8. Extraccion ilegal de patrimonio cultural y natural

Eltraficoilicito de bienes culturales es una practica penada en Chile al tipificarse como delito
contra el patrimonio cultural. Su control ha sido promovido por el gobierno desde la
ratificacién en el afio 2014 de la Convencidn de la Unesco contra el Tréafico Ilicito de Bienes
Culturales, que establece que “los bienes culturales son uno de los elementos
fundamentales de la civilizaciéon y de la cultura de los pueblos, y que sélo adquieren su
verdadero valor cuando se conocen con mayor precision su origen, su historia y su medio”
(Unesco, 1970). En el area del Santuario se encuentra una importante concentracién de sitios
y material arqueolégico (como tumberias indigenas y pircas), que ha sido ampliamente
estudiado como representante del patrimonio cultural de la regién de Copiapdo' (Niemeyer et
al., 1998). Ademas, se identifican otros hallazgos paleontoldgicos y patrimoniales en el area
que también se encuentran amenazados por la practica de extraccion y trafico de material
arqueoldgico y/o fésiles (huaqueo). De acuerdo con las observaciones in situ y los resultados
preliminares de las entrevistas, tanto los visitantes no regulados como algunos habitantes de
la caleta recolectan material paleontolégico o arqueolédgico (como puntas de flecha de la
quebrada), ademas de ocupar sitios arqueoldgicos como pircas. En Niemeyer et al. (1998) se
encuentran antecedentes que permiten reafirmar que esta es una practica antigua entre
habitantes de la zona de la Caleta Totoraly areas vecinas de la costa (p. 23).

Por otro lado, y asociado con el valor patrimonial del area, se identificd la practica de
extraccion de flora nativa como cactaceas y especies asociadas al fendmeno de Desierto
Florido, que son foco de interés de muchos visitantes no regulados que arriban al sector del
humedal.

1 El libro de Niemeyer se refiere a la region en términos mas culturales/arqueolégicos, no
siguiendo la divisiébn administrativa, por eso se titula como la regién de Copiap6.
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9. Carreterasy caminos

La construccidon de carreteras y caminos trae una serie de beneficios relacionados al
mejoramiento de la conectividad de zonas rurales y el acceso a servicios, sin embargo, desde
el punto de vista ambiental representa una amenaza importante, en la medida que altera
componentes bidticos y abidticos del paisaje, fragmenta habitats y rutas de migracion de
fauna nativa, altera flujos de materia, aumenta la mortandad de especies de fauna ante el
riesgo de atropello y/o choques con vehiculos, facilita el acceso de visitantes no regulados,
entre otros (ROC, 2017; Mella y Munoz, 2024). Asimismo, las entrevistas mencionan la
alteracion de los cursos naturales de agua asociados a la construccidn de carreteras, y la
presencia de caminos informales de tierra se relaciona con la proliferacién de focos de
basura. Esto pudo ser verificado in situ, donde se identificaron distintos caminos de tierra en
el humedal, dunas y quebradas (ver Figura 107), que conducen a microbasurales o a la zona
de extraccioén de aridos, que, aunque esta inactiva hoy funciona como un basural mas. A su
vez, el aumento del transito vehicular en el drea, especialmente cuando hay desierto florido,
intensifica la presidon de esta amenaza en el Santuario.

Figura 107: Registro de camino no regulado presente en el Santuario de la Naturaleza.

10. Turismo no regulado

Una de las amenazas que regularmente se identifican para los humedales de Chile es la
actividad turistica no regulada (Winckler, 2024). En el caso del Santuario, aunque la actividad
turistica no representa en la actualidad un desarrollo masivo o permanente, si se identifica
un ingreso esporadico de visitantes no regulados sobre todo durante el evento de Desierto
Florido. En este sentido, los resultados preliminares de las entrevistas apuntan como
responsables a la falta de planificacién del dreay de informacién disponible al visitante (como
sefalética), que genera un alto riesgo para la flora y fauna nativa, por el ingreso indebido al
humedal, la extraccioén ilegal de flora nativa, la creacion de caminos informales, la generacion
de basura, entre otros. De igual manera, las entrevistas mencionan el riesgo de incendios por
la realizacion de fogatas por parte de los visitantes. Por ultimo, también se considera que hay
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un riesgo para el patrimonio arqueolégico y paleontoldgico por la extraccion ilegal de
materiales.

5.3.5. Priorizacion de amenazas

Las amenazas criticas seleccionadas, fueron priorizadas utilizando los criterios definidos por
los Estandares de Conservaciony la mejor informacion disponible para el area (Tabla X) (FOS,
2009; CONAF, 2017).

A partir de la calificacidon de las amenazas realizada, se determind su nivel de impacto sobre
los objetos de conservacién (Tabla 27):

¢ Muy Alto: Aluviones, extraccion de agua de la subcuenca, toma de terrenos, turismo
no regulado;

e Alto: Perros y gatos de libre deambular, extraccion ilegal de patrimonio cultural y
natural;

e Medio: Basurales y microbasurales, carreteras y caminos;

¢ Bajo: Caza furtiva, ganaderia sin manejo adecuado.

En el Anexo 4.3. se detalla la calificacidn de amenazas por objeto de conservacion.
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Tabla 27: Calificacién preliminar de amenazas criticas.

AMENAZAS\ OdC | AVIFAUN | PAISAJE | PATRIMONIO FAUN | FLORA | CACTACEA| RED CALIFI
A DE ARQUEOLOGICO | A DEL S HIiDRIC | CACIO
HUMED | Y NATIV | DESIERT A N DE
AL PALEONTOLOGI | A 0 AMEN
co FLORID AZA
0
BASURALES Y
MICROBASURAL Alta Media
ES
CAZA FURTIVA

EXTRACCION DE

AGUA DE LA
SUBCUENCA Alta Alta Alta Media

TOMA DE
TERRENOS

GANADERIA SIN
MANEJO .
ADECUADO Media

PERROS Y GATOS
DE LIBRE
DEAMBULAR Alta Alta Alta

EXTRACCION
ILEGAL DE

PATRIMONIO
CULTURALY Alta Alta Alta
NATURAL

TURISMO NO
REGULADO Alta Alta Alta

CARRETERAS Y
CAMINOS Media Media Media Media| Media Media Media

ALUVIONES
* Alta Media Media Media

Alta Alta Alta Alta

*) Calificacion de amenaza no determinada por falta de informacidn y evidencia para las especies. Fuente:
p y p P
Elaboracion propia.
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Posterior a la calificacién de amenazas realizada, se priorizaron las amenazas con una
calificacion Muy Alta, Alta y Media, obteniéndose un total de ocho amenazas criticas para el
Santuario de la Naturaleza (Figura 108).

EXTRACCION DE
ALUVIONES AGUA DE LA
SUBCUENCA

TOMA DE
TERRENOS

TURISMO NO
REGULADO

Figura 108: Amenazas criticas priorizadas para el Santuario de la Naturaleza, segun calificacion: Muy Alta (rojo),
Alta (amarillo) y Media (verde). Fuente: Elaboracién propia.
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5.4. ACTIVIDAD N°5 y 6: PROPUESTA DE DEFINICION DE
ESTRATEGIAS, PLAN DE ACCION Y PLAN DE MONITOREO

5.4.1. Estrategias del Plan de accién

En esta seccidn se muestran los resultados de la sistematizacién del trabajo entorno a la co-
construccion de la propuesta de estrategias para abordar las amenazas y brechas
reconocidas para el SN-HCT. Con los insumos obtenidos de taller y reuniones con actores
claves se definieron 12 tipos de estrategias o programas que vienen a estructurar el plan de

accion:
1 REDES, ALIANZAS Y GOBERNANZA
2 BUSQUEDA DE RECURSOS
3 FISCALIZACION Y CONTROL
4 POLITICAS Y REGLAMENTOS
5 TENENCIA RESPONSABLE DE MASCOTAS
6 INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA SOBRE PATRIMONIO
7 RESCATE DE SABERES Y PRACTICAS TRADICIONALES DE TOTORAL
8 HABILITACION DE INFRAESTRUCTURA Y PERSONAL PARA ACTIVIDAD TURISTICA
9 EDUCACION Y SENSIBILIZACION
10 ELABORACION DE PLANES DE MANEJO
11 FORTALECIMIENTO DE LA PROTECCION
12 RESTAURACION DE HABITATS

Se describe a continuacidon mas en detalle para cada una de estas estrategias sus alcances,
junto con las actividades asociadas propuestas. También se puede consultar el ANEXO 5.2
para una vista sintética tabulada y el ANEXO 5.3 con el conjunto de estrategias integradas en
el entorno dedicado Miradi software.
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5.4.1.1. Estrategia 1 - Redes, Alianzas y Gobernanza

Formacion y facilitacidon de asociaciones, alianzas y redes de organizaciones, formales y no
formales, para la implementacion de estrategias colaborativas, involucrando a partes
interesadas, como el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP), la Comunidad
Agricola de Totoral, el Sindicato de Pescadores de Caleta Totoral, la Universidad de Atacama,
Parque Nacional Llanos del Challe, municipio de Copiapd, entre otras. EL SBAP en su mision
de acompafary apoyar la gestion y conservacion, asi como la implementacién de los Planes
de manejo de las areas protegidas privadas, junto con la Comunidad Agricola como
propietario y administradora del area tendran el rol de coordinar las acciones ligadas a esta
estrategia.

Estrategias de grupos Actividades asociadas

Alianza con el programa Challe Buen Reuniones para establecer acuerdos

Vecino de parque nacional Acordar un plan de colaboracién

Crear un Red Colaborativa de los Humedales costeros de la
region de Atacama (SN Carrizal Bajo, SN Humedal
Desembocadura Rio Copiap6, Humedal de Chaharal, Humedal
desembocadura Rio Huasco) para intercambio de experiencias
entre administradores, asi como acciones conjuntas futuras

Alianza Humedales costeros de
Atacama

Conformar un comité de gestion multi actores

Gobernanza del area Iniciar un proceso de mediacién para lograr acuerdo entre
Comunidad Agricola y Sindicato de Pescadores de Caleta
Totoral

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacién

Comunidad Agricola de Totoral, Sindicato de Pescadores
de Caleta Totoral, Universidad de Atacamay centro de
Investigacion CIC, Municipalidad, sector privado (e;j.
Minera La Candelaria, Bitumix, empresas del gremio
Turismo), CONAF, ONGs locales, SERNATUR, Ministerio
de Medio Ambiente, Servicio de Biodiversidad yAreas
Protegidas (SBAP), DIRECTEMAR, Ministerio de Obras
Publicas y Direccién de Vialidad, asi como otros Servicios
publicos coninterés e influencia en la gestién del SNy
territorio aledafo.

Corto NA

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencion con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 110.
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5.4.1.2. Estrategia 2 - Busqueda de Recursos

Acciones destinadas a la postulacién y asignacion de fondos publicos y privados para la
implementacion de acciones del Plan de Manejo del area protegida.

Estrategias de grupos Actividades asociadas
Incidir en la asignacion y direccion de fondos ambientales para
FONDOS PARA IMPLEMENTACION DE implementar acciones del Plan de Manejo
ACCIONES Crear una cartera de proyectos y base de datos de fondos

pertinentes

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacion

Comunidad Agricola de Totoral, SBAP, MMA Corto NA

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencion con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 111.

De manera preliminar se desglosan algunos fondos potencialmente pertinentes y socios
financiadores:

Fondo Financiador(es)
Fondo de Proteccion Ambiental (MMA)
FNDR (GORE Atacama)
Fondo Nacional de Biodiversidad (SBAP)
Siembra para Chile (para acciones de restauracion - CONAF)
FOGAPE y FOGAIN (CORFO)
Fondo Lepe (Fundacién LEPE)
Fondo FMA (Fundacién Mar Adentro)
Fondo Humedales Costeros (Centro Neotropical de Entrenamiento en Humedales

y la fundacién Manfred-Hermsen-Stiftung).
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5.4.1.3. Estrategia 3 - Fiscalizacion y Control

Supervision y exigencia del cumplimiento de leyes, politicas y reglamentos, y estandares y
cadigos en todos los niveles, asi como el fortalecimiento del control de transito e ingresos al
area protegida en periodos de eventos de desierto florido, y la elaboracion de protocolos de

denuncia.
Estrategias de grupos Actividades asociadas
FORTALECER EL CONTROL DE Aumentar la presencia y Control de transito e ingresos en
TRANSITO Y E INGRESOS periodos de eventos desierto florido

Establecer protocolos de denuncias y derivacién a entidades
sectoriales con capacidad de fiscalizacion segun su
competencia

FORTALECER EL CONTROL DE
ACTIVIDADES PERMITIDAS

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacién

Carabineros, SMA, MMA, PDI, SERNAPESCA,
DIRECTEMAR, SAG, SBAP, Municipalidad, Corto SNHCT
Comunidad Agricola de Totoral

Se desglosa un cuadro preliminar de entidades fiscalizadores pertinentes y su ambito de

accion:
Organizacion / Institucién con Ambito de accién
capacidad de control y fiscalizacion
Carabineros Control y sanciones de Transito, control del orden publico,

prevencién de delitos e infracciones a la ley en general
Superintendencia de Medio Ambiente Fiscalizaciony Sanciones a Normativas ambientales
(SMA)

PDI Investigar delitos, detenciones

Municipio Basurales, tenencia de mascotas, ruidos

Seremi Salud Basurales y contaminacién que afectan a la salud de las
personas

SERNAPESCA, DIRECTEMAR Rescate de especies marinas, control de especies invasivas,
fiscalizaciéon de pesca recreativa; control de actividades de
pesca

SAG Control de enfermedades animales, rescate de fauna, fiscalizar

y controlar caza, captura, colecta de floray fauna nativa, control
de especies introducidas, entre otras

SBAP Fiscalizar y sancionar las conductas que contravengan lo
dispuesto en los planes de manejo de &areas protegidas;
supervisar las concesiones, cesiones de uso y permisos en
areas protegidas; sancionar acciones de impedimentos u
obstaculos a cumplimiento del plan de manejo, dafos
ambientales y afectacion a servicios ecosistémicos

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencién con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 112.
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5.4.1.4. Estrategia 4 - Politicas y Reglamentos

Influenciar y/o proporcionar comentarios y observaciones en politicas o reglamentos del
sector gubernamental formal, especialmente a nivel localy comunal, talcomo en ordenanzas
municipales, instrumentos de planificacion territorial, obras publicas, entre otras.

Estrategias de grupos Actividades asociadas

Comprometer a vialidad realizar el cierre del pasivo ambiental
generado por la cantera de extraccion de aridos durante las
obras de mejoramiento la ruta costera.

Coordinar con MMAy SBAP para incluir la zona en un plan de
restauracion segun estrategia N°12

Realizar obras de conservacion de la franja vial y mantencion, por
ej. poda de vegetacion

Instalar infraestructuras para la reduccién de la velocidad
(romanas)

Instalar sefalética adecuada

GESTIONES PARA EL CIERRE DE PASIVO
AMBIENTAL DE OBRA RUTA COSTERA

MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA VIAL

Cambiar roles de los caminos

PLANIFICACION TERRITORIAL PARA LA

CONSERVACION Extender la zonificacion a la zona de influencia

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacion

MOP, Vialidad, Municipalidad, Comunidad
Agricola de Totoral, MMA, SBAP, Sindicato de Mediano SNHCT
Pescadores de Caleta Totoral

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencion con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 113.
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5.4.1.5. Estrategia 5 - Tenencia Responsable de Mascotas

Campanas de educacion, esterilizacion y control de ingreso de mascotas al area protegida,
asi como el registro de mascotas y sus duefios en la caleta Totoral.

Estrategias de grupos Actividades asociadas

Realizar censo de mascotas y duefios en caleta Totoral

Realizar campanas de esterilizacion

Realizar campanas de fiscalizacion
Instalar letreros Ley Cholito y prohibicién de ingreso de mascotas
al SN

Instalar cAmaras de vigilancia

PLAN DE TENENCIA RESPONSABLE

Establecer protocolo de denuncia

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacion

Municipalidad, SAG, Comunidad Agricola de
Totoral, Sindicato de Pescadores de Caleta Mediano SNHCT, Caleta Totoral, Pueblo de Totoral
Totoral

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencidén con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 114.
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5.4.1.6. Estrategia 6 - Investigacion y Transferencia sobre Patrimonio

Acciones destinadas a generar informacion critica para fortalecer la capacidad de gestiony

manejo del area protegida. Involucra identificar necesidades de investigacién que ayuden a

resolver problemas locales o faltas de informacion ya identificadas, tal como investigacién

sobre el patrimonio cultural, arqueolégico y paleontolégico, el balance hidrico de la

subcuencay monitoreo de la calidad de agua, entre otros temas.

Se espera que esta estrategia provea de informacion relevante a las acciones derivadas de la

estrategia N°9 "Educacion y Sensibilizaciéon"

Estrategias de grupos

Actividades asociadas

INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA
SOBRE PATRIMONIO CULTURALY
NATURAL

Desarrollar charlas para miembros del STl y habitantes de la
Caleta Totoral Bajo sobre el patrimonio naturaly cultural
presente en el rea.

Desarrollar campafas de divulgacion, jornadas de recorridos y
concientizaciéon en el SN-HCT con escuelas y/o agrupaciones
locales.

Crear una alianza de colaboracion entre UDA y STl Caleta Totoral
Bajo y/o Comunidad Agricola Totoral para desarrollar
investigaciones sobre patrimonio natural en el area del SN-HCT.

DESARROLLAR ESTUDIO DE CUENCA
HIDROGRAFICA

Realizar estudio de Balance Hidrico en subcuenca que abastece
al Santuario

Realizar monitoreo permanente de Calidad de Agua en areas
cercanas al humedal

Fomentar que DGA considere realizar estudio hidrografico a
escala de cuenca con énfasis en SN

DESARROLLO DE INVESTIGACION

Identificar necesidades de investigacion que ayuden a resolver
problemas locales o falta de informacién en SN

FORTALECER EL CONOCIMIENTO
TERRITORIAL ENTORNO AL
PATRIMONIO PALEONTOLOGICO Y
ARQUEOLOGICO

Levantar Linea de Base georreferenciada de patrimonio
arqueoldgico

Levantar Linea de Base georreferenciada de patrimonio
paleontolégico

Responsable(s)

Plazo Sitio de implementacién

Universidad de Atacama, Comunidad Agricola

Totoral, Sindicato de Pescadores de Caleta
Totoral, CMN, DGA, GORE, Museo regional de

Atacama, UDAy CIAHN Atacama

Mediano-Largo SNHCT

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencién con los factores

contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en

el modelo conceptual de la Figura 115.
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5.4.1.7. Estrategia 7 - Rescate de Saberes y Practicas Tradicionales de
Totoral

Registro tangible de relatos y practicas tradicionales de la comunidad local e indigena en
torno a la agricultura, ganaderia, artesania, pesca, recoleccion de algas y totora, buceo
artesanal, entre otras tematicas, mediante la elaboracién de libros, documentos,
grabaciones u otros tipos de soportes analogos o digitales.

Estrategias de grupos Actividades asociadas

Registrar relatos y practicas tradicionales de miembros de la
comunidad indigenay STl de Caleta Totoral Bajo en torno a la
pesca, recolecciéony buceo artesanal.

Confeccionar libro con saberes y conocimientos tradicionales en
torno a la pesca, recoleccién y buceo artesanal de miembros de
la comunidad indigenay STl de Caleta Totoral Bajo.
Implementar la Ley de Caletas 21.027 para reconocimiento
formal del STl de Caleta Totoral como ocupantes histéricos del
sector.

Crear alianzas de colaboracién y financiamiento con empresas
privadas (ej. Minera Candelaria).

Crear alianzas de colaboracién y financiamiento con entes
publicos (ej. Municipalidad de Copiap9).

Crear alianzas de colaboracion y financiamiento con
universidades, organizaciones sin fines de lucro y/o centros de
estudio.

RESCATE DE SABERES Y PRACTICAS
TRADICIONALES DE LA CALETA
TOTORAL BAJO

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacion

Comunidad indigena de Caleta Totoral Bajo,
Sindicato de Pescadores de Caleta Totoral,
Comunidad Agricola Totoral, SUBPESCA,
SERNAPESCA, SUBDERE

Mediano-Largo Caleta Totoral, Pueblo de Totoral

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencién con los factores
contribuyentes y amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 116.
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5.4.1.8. Estrategia 8 - Habilitacion de Infraestructura y Personal

Acciones para regular y mejorar la experiencia del turismo en el area protegida, tal como la
construccién, mantenciéon y reparaciéon de infraestructura y sefalética; la contratacion y

capacitacion de personal que vigile las actividades turisticas; la creaciéon de un reglamento

de actividades permitidas y no permitidas dentro del area protegida, entre otras.

Estrategias de grupos

Actividades asociadas

HABILITACION DE INFRAESTRUCTURA Y
PERSONAL PARA ACTIVIDAD TURISTICA

Establecer zonas y reglas para el uso del espacio, en base a
informacidn cientifica-técnica disponible del SN-HCT para
regular actividad turistica.

Analizar la linea base de servicios turisticos para formalizar
emprendimientos desarrollados por habitantes de la caleta
Totoral Bajo y alrededores del SN-HCT.

Capacitar a la poblacién local relacionada al SN-HCT para la
creacioén de capital humano especializado que vigile la actividad
turistica en el area.

Buscar financiamiento de entes publicos y/o privados para la
habilitacion de infraestructura habilitante para la actividad
turistica dentro del SN-HCT.

Construir e instalar senderos, sefaléticas, sector de
estacionamiento y otro tipo de infraestructura habilitante para la
actividad turistica dentro del SN-HCT.

Responsable(s)

Plazo Sitio de implementacion

Comunidad Agricola Totoral, Sindicato de
Pescadores de Caleta Totoral Bajo,
Universidad de Atacama, SBAP, MMA,
SERNATUR

Mediano-Largo SNHCT

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencién con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 117.
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5.4.1.9. Estrategia 9 - Educacidén y Sensibilizacion

Acciones orientadas a mejorar el conocimiento y las habilidades de las personas que visitan
el area protegida y residen en sus alrededores, para fomentar actitudes y conductas
influyentes en favor del patrimonio natural y cultural, tal como la ejecucién de campanas
sobre el manejo de residuos, la valoracidn del territorio del area protegida, laincorporacién al
programa "Challe Buen Vecino", entre otras.

Estrategias de grupos Actividades asociadas

Elaborar e implementar campafa de concientizacion sobre el
manejo de residuos a nivel local (Caleta Totoral y Pueblo de

Totoral)

Elaborar e implementar campafa de concientizacion sobre el
EJECUCION DE CAMPANA "NO DEJE manejo de residuos a nivel regional (Caleta Totoral y Pueblo de
RESIDUOS" Totoral)

Instalar letreros concientizando sobre el impacto de basura en
floray fauna en ruta costera

Instalar letreros indicando multas por dejar basura en ruta
Costeray Caleta Totoral

Desarrollar campafia de comunicacion y difusion de temas

DESARROLLAR CAMPANA DE claves en el Santuario
EDUCACION Y SENSIBILIZACION b 0 <5 de od — bre 3 val 5n del
SOBRE EL SN esarrollar campana de educacion sopre la valoracion de

territorio del SN

PROGRAMA DE EDUCACION

AMBIENTAL Formalizar la alianza con programa Challe buen Vecino

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacion
Municipalidad de Copiap6, MMA/SBAP, UDA,

CONAF, Sindicado de Pescadores de Caleta

Totoral, Comunidad Agricola de Totoral, Junta

de Vecinos de Totoral, CIAHN Atacama, Mediano-Largo SNHCT, Caleta Totoral, Pueblo de Totoral
Museo Regional de Atacama, Escuelas rurales

de Maria Isabel, Totoral y Carrizal Bajo, SLEP

Atacama

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencién con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 118.
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5.4.1.10. Estrategia 10 - Elaboracidén de Planes de Manejo

Acciones para elaborar y disefiar planes de accién para la reduccion del riesgo de desastres,
la gestion de residuos y zonificacion del borde costero. Esta estrategia aplica a escala
territorial en el area de influencia del SN-HCT.

Estrategias de grupos Actividades asociadas

Identificar zonas de mayor riesgo

Delimitar limite para la construccién de viviendas e
infraestructura habitable

Desarrollar protocolo para disposicion de botes y otras
embarcaciones en caso de eventos extremos

Definir e implementar zona para el acopio de residuos peligrosos
proveniente de motores de embarcacion (aceite, combustible,

ELABORACION DE PLAN DE MANEJO

COSTERO ANTE EVENTOS DE

FENOMENOS NATURALES repuestos, entre otros)
Realizar capacitaciones sobre acciones frente a fenémenos
naturales

Reconocer e implementar manejo y retiro de algas varadas en
zona costera del humedal

Desarrollar obras de mitigacion de aluviones en lecho de
quebrada totoral

Realizar retiros periédicos de escombros y grandes volumenes
Solicitar la instalacién de basureros para el depdsito de residuos
domiciliarios en Caleta Totoral

Comprometer el retiro periédico de residuos domiciliarios en
ELABORACION DE PLAN DE MANEJODE Caleta Totoral (evaluar periodicidad de retiro en época estival)
RESIDUOS Elaborar e implementar campafia de reciclaje en caleta y pueblo

de Totoral

Control permanente de fosas sépticas cercanas al humedal

Mejorar el manejo de residuos sépticos en Caleta Totoral

(instalacion de fosas sépticas)

DESARROLLAR ZONIFICACION DE Realizar zonificacion participativa del borde costero del

BORDE COSTERO Santuario

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacion

SENAPRED, SERNAPESCA, MMA, Autoridad

maritima, Municipalidad, Sindicato de Largo Borde costero (playa y humedal), Caleta

Pescadores de Caleta Totoral, Comunidad Totoral, Pueblo de Totoral

Agricola de Totoral

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencién con los factores
contribuyentes y amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 119.

175



Informe Final, version 2 — Proyecto ID 610176-1-LE24 Coexiste
Antecedentes para el Plan de Manejo Santuario de la Naturaleza Humedal Costero Totoral

5.4.1.11. Estrategia 11 - Fortalecimiento de La Proteccion

Acciones de gestion para la creacion de nuevas figuras de proteccion legal para le SN-HCT.

Estrategias de grupos Actividades asociadas
Solicitar la inclusion del SN como parte de la red de humedales
costeros protegidos de la Region de Atacama como sitio
RAMSAR. Se debera generar un expediente describiendo el
cumplimiento los Criterios para la Identificacién de Humedales
de Importancia Internacional segun la guia RAMSAR y luego
solicitar la inclusién en la lista oficial del inventario Nacional de
los recursos RAMSAR para postular su inclusion
COMPLEMENTAR LOS NIVELES DE Iniciar el proceso de Homc’>logaci’c’>n dela figu.ra de Santuario a
PROTECCION LEGAL una de las nuevas categorias Qe a.reas proteg@as acorde a los
requisitos de la ley 21.600 y criterios establecidos en el futuro
reglamento y constara de varias etapas:
- Aplicacion de criterios pertinentes y consensuados
con el propietario, mediante reuniones y talleres
- Elaboracion de Informe por parte del SBAP
- Decisién de MMA para determinar la categoria
- Consentimiento del propietario
- Publicacion del decreto de homologacién

Responsable(s) Plazo Sitio de implementacioén

MMA, SBAP, Administrador del SN-HCT . SNy a escala de humedales costeros de
- 3 Mediano .

(Comunidad Agricola de Totoral) la region

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencién con los factores
contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 120.
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5.4.1.12. Estrategia 12 - Restauracion de Habitats

Acciones derehabilitacionyrestauracion de habitats en sectores degradados del SN, o dénde
el o los habitats han sido intervenidos o destruidos por acciones antropicas o fendmenos

naturales.

Estrategias de grupos

Actividades asociadas

RESTAURAR LAS ZONAS DEGRADADAS

Utilizar los escombros de la cantera abandonada de las obras
de la ruta C-10 como material para el atracadero en
construccion

Rehabilitar la cantera abandonada

Relocalizar la cancha de futbol y rehabilitar el sitio

Responsable(s)

Plazo Sitio de implementacién

MMA, SBAP, MOP-VIALIDAD

Mediano-Largo  SN-HCT

Las posibles vinculaciones con otras estrategias, los puntos de intervencidn con los factores

contribuyentesy amenazas estrategias abordados por esta estrategia se pueden visualizar en
el modelo conceptual de la Figura 121.
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5.4.2. Modelo situacional actualizado

A continuacién, en la Figura 109 se muestra el modelo situacional actualizado mostrando las relaciones de los Objetos de Conservacién con sus
amenazasy factores contribuyentes, asi como se relacionan las 12 estrategias propuestas para abordar estas brechas en los puntos de intervencion.

ELABORACION
DEPLANESDE =
MANEJO

RESTAURACION . l
DE HABITAT
- 1
4 A

" INVESTIGACION
Y

TRANSFERENCIA
SOBRE
PATRIMONIO

' OBJETOS DE CONSERVACION

ALIANZAS Yoy, - [FEpoucaciony
e  SENSIBILIZACION

—

- TENENCIA \
" RESPONSABLE
DE =
MASCOTAS

b CONTRIBUCIONES DE LA
A NATURALEZA

~ POLITICAS Y
————— > REGLAMENTOS™

RESCATE DE
3

PRACTICAS
TRADICIONALES =
DE TOTORAL

BUSQUEDA
DE
_ RECURSOS

HABILITACION DE
INFRAESTRUCTURA
Y PERSONAL
PARA ACTIVIDAD
TURISTICA

- FORTALECIMIENTG.
DE PROTECCION

Figura 109: Modelo Conceptual actualizado integrando el conjunto de Estrategias en sus puntos claves de intervencién. Fuente: Elaboracion propia con Miradii.
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En las siguientes figuras (Figura 110 hasta Figura 121) se ilustra mas especificamente la cadena de relaciones para cada una de las estrategias.

INVESTIGACION
Y
TRANSFERENCIA o
SOBRE d

PATRIMONIO

“REDESY .
 ALANZAS = ~ EDUCACIONY
’ SENSIBILIZACION ™

FILTRO FINO

~ TENENCIA
RESPONSABLE =
DE

FILTRO GRUESO

“ YConTRoL

Figura 110: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 1: Redes, Alianzas y Gobernanza. Fuente: Elaboracidn propia con Miradi.
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~ ELABORACION
DEPLANESDE o
MANEJO g

" INVESTIGACION

TRANSFERENCIA o,
BRE 4

SOI
PATRIMONIO

EDUCACION Y
SENSIBILIZACION =

FILTRO FINO

 RESCATE DE
/ SABERESY
y PRACTICAS \
4 TRADICIONALES

2 . DETOTORAL
BUSQUEDA
DE £

~ RECURSOS

HABILITACION DE
INFRAESTRUCTURA
Y PERSONAL =
< PARA ACTIVIDAD
N TURISTICA

Figura 111: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 2: Busqueda de recursos. Fuente: Elaboracién propia con Miradi.
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| ~ FILTROFINO
- aveauna
. FAUNANATVA

FLORADEL T
DESIERTO

~ FILTROGRUESO
7. - Aﬂ‘ED‘WﬂR ca

 pasaEOE

CULTURALES
 paTRMONIO
ARQUEOLOGICO

ALIANZAS >

FISCALIZACION
Y CONTROL

Figura 112: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 3: Fiscalizacion y Control. Fuente: Elaboracion propia con Miradli.
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: umerssveuunos

'”’T

Figura 113: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 4: Politicas y Reglamentos. Fuente: Elaboracion propia con Miradi.

~ POLITICAS Y
 REGLAMENTOS™

)
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FILTRO FINO

e
© ALIANZAS =
’

TENENCIA >
 RESPONSABLE =
3 DE

Figura 114: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 5: Tenencia responsable de mascotas. Fuente: Elaboracio’n propia con Miradi.
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INVESTIGACION
X
TRANSFERENCIA o
SOBRE 4

PATRIMONIO
FILTRO FINO
SEEDESTR
LRl - EDUCACION Y
NGt © SENSIBILIZACION »

HL

BUSQUEDA Y B
DE = PG
. RECURSOS

Figura 115: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 6: lnvestlgamon y Transferencia. Fuente: Elaboracion propia con Miradi.
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B
i

FILTRO FINO

]

FILTRO GRUESO

RESCATE DE
SABERES Y
PRACTICAS
TRADICIONALES =

DE TOTORAL

- BUSQUEDA

DE LS
 RECURSOS

- R

Figura 116: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 7: Rescate de saberes y Practicas tradicionales. Fuente: Elaboracion propia con Miradi.
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. AvFAUNA

FILTRO GRUESO
 PAISAJEDE
HUMEDAL
. PATRIMONIO
" PALEONTOLOGICO
CULTURALES
e . ARQUEOLOGICO
BUSQUEDA
DE a poiess
RECURSOS
 HABILITACION DE
INFRAESTRUCTURA
Y PERSONAL -
PARA ACTIVIDAD
TURISTICA

Figura 117: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 8: Habilitacion de Infraestructura y Personal. Fuente: Elaboracion propia con Miradi.
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INVESTIGACION
X
TRANSFERENCIA o
SOBRE 4

PATRIMONIO
FILTRO FINO
SEEDESTR
LRl - EDUCACION Y
NGt © SENSIBILIZACION »

HL

BUSQUEDA Y B
DE = PG
. RECURSOS

Figura 118: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 9: Educacién ySenSIbll/zaCIon. Fuente: Elaboracidn propia con Miradi.
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~ ELABORACION
DEPLANESDE o
MANEJO i

BUSQUEDA

DE
RECURSOS

3 Coexiste

L
\

 CACTAceAs

< HUMEDAL

" PALEONTOLOGICO

FILTROFINO

FananaTivA

 FLORADEL
DESIERTO
FLORIDO

FILTRO GRUESO
. REDHIDRICA

 PAISAJEDE

PATRIMONIO

CULTURALES
 PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

Figura 119: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 10: Elaboracion de Planes de Manejo. Fuente: Elaboracidn propia con Miradii.
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FILTRO FINO

_ POLITICAS Y
~ " REGLAMENTOS™

a—

E——

- FORTALECIMIENTC.
DE PROTECCION

Figura 120: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 11: Fortalecimiento de la proteccion. Fuente: Elaboracidn propia con Miradli.
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RESTAURACION
DE HABITAT

\ DEGRADADO

FILTRO FINO
. AVIFAUNA

 FAUNANATIVA

~ CAcTAcEAS

FILTRO GRUESO
REDHIDRICA

 PAISAJEDE
I— HUMEDAL )~

 patRIMONIO
' PALEONTOLOGICO

- CULTURALES

\__,  PATRMONIO

Figura 121: Detalle del modelo conceptual relativo a la Estrategia 12: Restauracion de Habitats. Fuente: Elaboracion propia con Miradi.
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5.4.3. Plan de monitoreo

Coexiste

la efectividad de las acciones indicando para cada estrategia las metas con sus indicadores. También se puede consultar en el ANEXO 5.4.

N° Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
. Al 1° afio de ejecucion del plan, se Lista de asistencia a
Alianza con el programa . . . - ~
. establecera una alianza de L, reuniones, acuerdo Alfinaldel 1°afo
Challe Buen Vecino de parque ., Plan de colaboracion . . .
. colaboracién con el PN Llanos de firmado, documento de de ejecucion
nacional L
Challe plan de colaboracion
Al 1° afio de ejecucion del plan, se Lista de asistencia a
1 REDES, ALIANZAS Y Alianza Humedales costeros creard una re(J:i Colaborativz de’los Red de colaboracion reuniones, acuerdo Alfinaldel 1°afo
GOBERNANZA de Atacama - Humedales formalizada firmado, documento de de ejecucidn
humedales costeros de la regién L.
plan de colaboracién
Lista de asistencia a
Al1° an j i6 Lpl . . . -
. lano de ejecucion del p gr),se Estatutos del comité de reuniones, acuerdos Alfinaldel1°afo
Gobernanza del area habra conformado un comité de ., . . L.
- . gestion del SN-HCT firmados, estatutos del de ejecucién
gestion multiactores del SN )
Comité
N° Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo Frecuencia
Base de datos de
Al 1% ano de ejecucion del plan, se .
BUSQUEDA DE FONDOS P PARA establecerda una cartera de fondos pertinentes, Alfinal del 1° afio
2 IMPLEMENTACION DE ., Cartera de proyectos documentos de . L,
RECURSOS proyectos para apoyar la gestion de ejecucion
ACCIONES propuesta de al menos
del SN-HCT
un proyecto
N° Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo Frecuencia
Folrta'lecer . el control de Actas de acuerdos
transitoy e ingresos AL1° afio de eiecucion del plan. se Protocolo de denuncias entre actores,
FISCALIZACION Y , J . ptan, creado y difundido a los documentos Alfinal del 1° afio
3 habra establecido un plan de . , . . .
CONTROL . L . actores y ciudadania, conteniendo plan de de ejecucién
fiscalizacién multiactor ) o . o
FORTALECER EL CONTROL plan de fiscalizacion fiscalizacion y
protocolos,

DE ACTIVIDADES PERMITIDAS
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mascotas en el SN-HCT y su area
de influencia directa

de mascotas presentes
en el SN-HCT

N°  Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
GESTIONES PARA EL CIERRE ALl5°afo de ejecucion del plan,se  Plan de cierre y Actas de reuniones,
DE PASIVO AMBIENTAL DE harealizado el cierre de la cantera  restauracion de la informes técnicos, anual
OBRA RUTA COSTERA y existe un plan de restauracion cantera oficios
Actas de reuniones,
i informes técnicos,
4  POLITICAS Y AL3° afio de ejecucion delplan,se o L L oficios, registros
REGLAMENTOS Mejorar la infraestructuravial  ha mejorado la infraestructura vial . . fotograficos de las anual
viales realizadas
delaC-10 obras e
infraestructuras
instaladas
- - o AL 3° afio de ejecucion del plan, se
Planificacién territorial para la . _— ] ~
. dispone de una propuesta de Propuesta de Informes técnicos, Alfinal del 3°afo
conservacion (nombre P . I . . . L.
tentativo) zonificacion ampliada alazonade zonificacion ampliada cartografias de ejecucion
influencia del SN-HCT
N°  Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
Al 5° ano de ejecucién del plan, se ,
. . Numero de mascotas
dispone de un plan de tenencia censadas. porcentaie de
TENENCIA responsable que permite mascotas’ pesterilizejxdas Informes de censos
5 RESPONSABLE DE Plandetenenciaresponsable monitorear y fiscalizar tendencias de re istros, campaRas. registros y anual a bianual
MASCOTAS adecuadamente la presencia de g P ' reg
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Coexiste

N° Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
Aumento del
INVESTIGACION Y Al5°ano de ejecucion del plan, se  conocimiento y Linea base del anual o posterior
TRANSFERENCIA SOBRE ha fortalecida la investigacién y conciencia sobre el conocimiento previo y acada ch afia
PATRIMONIO CULTURAL Y transferencia sobre el patrimonio patrimonio cultural y encuestas post ‘ornada ch:rlas,
NATURAL culturaly natural del SN-HCT natural de los actores actividades J ’
objetivo
o= . -
, oot locucnse P e Esuaos gt ¥
INVESTIGACION Y  DESARROLLAR ESTUDIO DE caracteristicas hidrolégicas v sus de balance hidrico Informes de estudios; anual
6 TRANSFERENCIA CUENCA HIDROGRAFICA L g y - actualizados; datos de informes de monitoreo
SOBRE PATRIMONIO dindmicas para la conservacion calidad de agua
de lared hidrica del SN.
P - :
DESARROLLO DE Al2 Aano de ejecucion delp.lan, se Pocumentos de Al final del 2° afio
p han identificado las necesidades Informes de brechas informes de brechas . L
INVESTIGACION . L . o de ejecucion
de investigacion identificadas
- Al 5° afio de ejecucioén del plan, se
Fortalecer el conocimiento . -
s ha consolidado el conocimiento .
territorial entorno al . . . . Documentos informes
. A . del patrimonio paleontolégico y Lineas de bases . anual
patrimonio paleontoldgico y P de lineas de base
arqueolégico arqueoldgico presente en el SN-
q g HCTy zonas aledafas
N°  Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
Registros de relatos, zl::ﬁr:(;n?oes med;irz
RESCATE DE SABERES practicas, e
i ~ . L L tematica de saberes y
Y PRACTICAS RESCATE DE SABERES Y Al5°afnodeejecuciondel plan,se conocimientos récticas tradicionales:
7 TRADICIONALESDELA PRACTICAS TRADICIONALES ha consolidado el rescate de tradicionales; STl Caleta (p)ficio de’ anual
CALETA TOTORAL DE LA CALETATOTORALBAJO saberesy practicas tradicionales Totoral Bajo oficialmente .
. reconocimiento de la
BAJO reconocida en el marco

de la ley de caletas

STI; actas de reuniones
y acuerdos con actores
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N° Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
Reglamento o , Alfinal del 1° afio
zonificacion de uso informey cartografias . L
L de ejecucion
turistico
Linea de base de Informe de linea de Alfinaldel1°afio
servicios turisticos base de ejecucién
L o . L. porcentaje de capital . 0 i
HABILITACION  DE HABILITACION DE g\il:r;zz de chuc'iz?r::;tﬁf;’u?: humano formado Encuesta, informe ﬁlf”.’aldeil?n anoe
g  INFRAESTRUCTURA Y INFRAESTRUCTURA Y ha;litante il o ejerciendo e ejecucio
PERSONAL PARA PERSONAL PARA ACTIVIDAD ara enma?rICSr las actividades Nudmero de entes Alfinal del 1° af
ACTIVIDAD TURISTICA  TURISTICA para " ofreciendo Informe de auditoria inatde. -ano
turisticas permitidas en el SN-HCT T de ejecucion
financiamiento
porcentaje de
|nfraestruc"clura instalada Al final del 5° afio
en relacion con las Informe . L.
. de ejecucion
necesarias para el
funcionamiento
N° Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
EJECUCION DE CAMPANA
"NO DEJE RESIDUOS" Al 3° afio de ejecucion del plan, se .
. . tendencias en las
ha incrementado el cuidado y racticas de cuidado encuestas anual
valoracion del SN-HCT y su \,jaloracién y
EDUCACION Y _ territorio de influencia
9 DESARROLLAR CAMPANA DE

SENSIBILIZACION

EDUCACION Y
SENSIBILIZACION SOBRE EL
SN

Programa de  educacién

Ambiental

AlL1° afo de ejecucion del plan, se
establecera una alianza de
colaboracién con el PN Llanos de
Challe

Programa de educacion
ambiental

Lista de asistencia a
reuniones, acuerdo
firmado, documento de
plan de colaboracion

Alfinal del 1° afo
de ejecucion
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N°  Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
o= . -
CLABORACION DE PLAN DE 1 270 lecurin elpian o
MANEJO COSTERO ANTE Cosﬁem e ev‘;ntos L és Propuesta de Plan de Informe de propuesta Alfinal del 5° afio
EVENTOS DE FENOMENOS ara el SN-HCT sona de manejo costero de Plan de ejecucioén
NATURALES P ) y
influencia
10 ELABORACION DE
PLANES DE MANEJO
AL 5° afo de ejecucion del plan, se
ELABORACION DE PLAN DE dispone de un plan de manejo de Propuesta de Plan de Informe de propuesta Alfinal del 5° afio
MANEJO DE RESIDUOS residuos para el SN-HCTyzonade manejo de residuos de Plan de ejecucién
influencia
DESARROLLAR Al 3° afno de ejecucion del plan, se Instrumento de Informe de zonificacion Alfinal del 3° afio
ZONIFICACION DE BORDE dispone de una zonificacién del Jonificacion y usos permitidos; de eiecucion
COSTERO borde costero del SN-HCT cartografias )
N°  Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
Expediente de solicitud
FORTALECIMIENTODE  Complementar los niveles de  “ - a0 de ejecuciondelplan, los - RAMSAR; Propuesta de . Alfinal del 3° afio
11 niveles de proteccion legal parael homologacion validada Informes, oficios

LA PROTECCION

proteccién legal

SN-HCT estéan fortalecidos

por el administrador
propietario y os servicios

de ejecucidén
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) Coexiste

N°  Propuesta estrategia Estrategias de grupos Meta Indicador Método de monitoreo  Frecuencia
. - R i
AL10° afo de ejecucion del plan, Grado de restauracion en e;lc?lctjﬁa iiz reCL:iFe);eraCIlgz
RESTAURACION DE Restaurar las zonas las zonas degradas del SN-HCT L ) g -
12 P . base a habitats de Estandares cada 5 afios
HABITATS degradadas han recuperado sus funciones . .
. referencia Internacionales para la
ecolégicas

restauracion ecoldgica
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5.5. ACTIVIDAD N°7: PROPUESTA DE ZONIFICACION

En esta seccion, después de describir los usos identificados, se desarrolla una sintesis de los
usos permitidos y prohibidos dentro del area del SN-HCT acompanado de las cartografias de
las zonas de usos con detalle en el sector de la desembocadura y caleta. Las cartografias y
tablas son también disponibles en el ANEXO 6.

DESCRIPCION DE USOS SANTUARIO DE LA NATURALEZA HUMEDAL COSTERO DE
TOTORAL

Los usos identificados dentro del area del Santuario de la Naturaleza, fueron recopilados de
la literatura consultada, el levantamiento de informacién en terreno y los talleres realizados.

A partir de esta informacion, los usos fueron clasificados, de manera no excluyente, en usos
pasados (1), actuales (2) y potenciales (3), los cuales se describen a continuacién y se
resumen en la Tabla 28.

Extraccion de aridos (1)

Hasta inicios del afio 2020, se describe que en el Santuario de la Naturaleza existi6 extraccién
de aridos para la realizacion de obras de mitigacion de aluviones en el lecho de la quebrada
Totoralentorno alaruta C-10, por parte de una empresa contratada por el Ministerio de Obras
Publicas.

Bano recreativo en espejo de agua (1)

Las personas de la comunidad de Totoral describen que, en el espejo de agua del humedal,
antiguamente se banaban y lavaban ropa, uso que actualmente no se da, debido a que las
personas describen que el agua se estancay genera alergia a la piel.

Ganaderia (caprinay burros) (1)

El desarrollo ganadero y pastoril en el area también fue una caracteristica presente desde
tiempos remotos a la actualidad, aunque hoy ha ido disminuyendo la actividad por efecto de
la migracién de la poblacidn local, el cambio climatico, y la diversificacién productiva de la
zona. Los valles y quebradas de area de Totoral, de acuerdo con los hallazgos arqueolégicos
e histéricos desde el periodo Medio de desarrollo del Complejo Cultural Las Animas (700 dC
— 1200 dC), fueron frecuentados por cazadores de guanacos, asi como por pirquineros y
arrieros, fomentando dindmicas de trashumancia e intercambio entre grupos humanos para
la subsistencia. La introduccién de estas préacticas estuvo vinculada al arribo de nuevas
poblaciones desde la punta argentina (Cervellino en Gutiérrez, 2012), y permitié una
complementacion de la matriz productiva que desde esa fecha comenzé a caracterizarse
como predominantemente pastora-pescadora.

Las practicas de trueque entre el valle y la costa eran posibilitadas por la existencia de rutas
troperas, y se mantuvieron activas hasta épocas contemporaneas, de acuerdo con las

197



Informe Final, version 2 — Proyecto ID 610176-1-LE24 Coexiste
Antecedentes para el Plan de Manejo Santuario de la Naturaleza Humedal Costero Totoral

memorias de los habitantes actuales de la Caleta. Los ultimos recuerdos de crianceros
bajando al humedal se concentran entre la década del 70 y los anos 2000, con grupos de 150
a 200 cabras, ademas de burros, que llegaban a la laguna desde las quebradas aprovechando
la disponibilidad de “pastos” naturales, sobre todo en desierto florido, y se aprovisionaban de
agua para continuar su viaje.

Extraccion de totora (1)

La poblacién local vinculada al Area Protegida y a la Comunidad Agricola de Totoral
historicamente han hecho uso y manejo de fibras naturales como la totora (Typha
angustifolia) y la brea (Pluchea absinthioides), ya sea para la confeccion de artesanias y para
la (bio)construccién. De acuerdo con los relatos de pescadores/as de la Caleta Totoral y
miembros de la Comunidad Agricola, las casas — que correspondian a sencillos rucos de
piedra — solian construirse con la totora que crece en el humedal, especialmente para la
habilitacion de sectores de sombra. Esta totora llegaba por el curso del rio que arrastraba la
semilla desde el pueblo de Totoral al sector del humedal.

Recoleccion de plantas medicinales (1, 2)

Los/as descendientes de las culturas diaguita y chango que habitan en el area de la Caleta
Totoral Bajo reconocen en el pasado un uso medicinal de hierbas y plantas presentes en el
area, como alcaparra, molle, pimiento, palo negro, anis, manzanilla, entre otras. Aunque el
conocimiento en torno a las plantas y sus propiedades, asi como la practica de recolectarlas
se haido perdiendo entre las generaciones, aun existen mujeres que lo preservan.

Carreteras y caminos (1, 2)

La ruta costera entre Huasco a Caldera (Ruta rol n® C-10) es un camino que recorre 190 km
uniendo ambas ciudades, generando conectividad para las diferentes localidades y caletas
pesqueras del borde costero, incluyendo a la Caleta Totoral. Es la principal via en donde
transitan residentes y turistas, y que en época estival o durante eventos de desierto florido,
tiene un gran flujo de vehiculos, lo que supone un riesgo de atropello de fauna nativa. Por otro
lado, al interior del Santuario, existen caminos informales no enrolados, los cuales permiten
facilitar la conectividad de los habitantes locales (por ejemplo, desde Totoral hacia el borde
costero), pero trayendo como consecuencia, fragmentacién en el paisaje del Santuario, entre
otras cosas.

Basurales y microbasurales (2)

Hoy en dia persisten pequefios focos de basurales y microbasurales los cuales se pueden
encontrar alinterior del Santuario, los cuales se establecieron posterior a los movimientos de
tierra originados por las obras de mejoramiento de la ruta costero Huasco-Caldera, tramo
sector Caleta Totoral. Estos movimientos de tierra dejaron excavaciones las que fueron
utilizadas para verter principalmente basura no domiciliariay escombros, y en menor medida,
basura doméstica. Actualmente, la Municipalidad de Copiapd, junto al Ministerio del Medio
Ambiente trabajan en eliminar los basurales y microbasurales existentes, y generando
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conexiones con el Ministerio de Obras Publicas con el fin de eliminar las excavaciones
existentes.

Pesca artesanal, explotacion de recursos benténicos y secado de algas (1, 2)

La pesca artesanal es una practica que se ha desarrollado en el margen sur del Area
Protegida, en el sector conocido como Caleta Totoral Bajo, desde tiempos prehispanicos
hasta la actualidad. De acuerdo con las primeras propuestas de cronologia, basadas en los
hallazgos arqueoldgicos de la regién, desde el periodo Arcaico Temprano (7730 aC - 5000 aC)
esta zona fue intensamente ocupada por cazadores-recolectores pescadores tempranos,
asociados al Complejo Cultural Huentelauquén (Cervellino en Gutiérrez, 2012). Esto fue
identificado a partir del hallazgo de litos geométricos poligonales, elementos a los que se le
ha asociado un uso ceremonial y ritual. Posteriormente, se identifican otros periodos de
ocupacién mas reciente, especificamente en el Periodo Medio (Complejo Cultural Las
Animas, 700 dC - 1200 dC), incaico y colonial (1450 dC - Colonia) (Cervellino en Gutiérrez,
2012). Esto se evidencia a partir de la presencia de sitios de entierro y tamberias (emplazadas
en las quebradas), conchales, sumado a la identificacién de material litico, ceramico, 6seoy
metalurgico (Niemeyer et al., 1998; Gutiérrez, 2012; Troncoso y Pavlovic, 2013; CMN, 2020).
Lo anterior refleja la existencia de un modo de vida altamente especializado, definido por la
explotacion de los recursos presentes en el espacio marino-costero (peces, moluscos y
mamiferos costeros), complementado en algunos periodos con la actividad ganadera-
pastoril del interior y del intercambio de productos con regiones aledafas y el Noroeste
argentino.

En complemento a lo que el patrimonio arqueoldgico refleja en torno a un modo de vida
pescador, que se mantuvo a lo largo de diversos periodos en el area, en la actualidad hay una
comunidad indigena diaguita conformada en la Caleta Totoral Bajo, y algunos de sus
miembros también reconocen una ascendencia de la cultura changa. Esta herencia indigena
se caracteriza, en general, por la construccion de balsas de cuero de lobo marino, el uso de
aceite de lobo, la pesca a lienza 0 a mano, la recoleccion de moluscos, el ahumado de peces
y secado de mariscos para consumo, entre otros atributos culturales.

Actualmente, la pesca se reconoce como una actividad que se desarrolla en la zona de playa
rocosa del Santuario y en las inmediaciones de este, de tipo recreativa y, en ocasiones, de
autoabastecimiento para habitantes de la Caleta Totoral. Es de baja intensidad y no genera
grandes presiones sobre el borde costero y los recursos marinos. Sin embargo, se han
realizado actividades de pesca a gran escala, tales como competencias deportivas o
similares al interior del Santuario. La pesca de peces en el humedal no se describe como una
actividad de uso actual.

La actividad de recolecciény secado de algas es una actividad mas reciente incorporada por
los grupos de pescadores artesanales. Esa actividad cuenta con autorizacidon de explotacién
exclusiva de los recursos incorporados en su plan de manejo en espacio de playa de mar
colindante, El Totoral, Sector A (AMERB 038-2017) mediante resolucidn exenta N°2229 del 6
de julio 2017 para beneficio del STl Caleta Totoral. En particular concierne los recursos de
huiro negro y huiro palo.
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Caza(1,2)

La caza es una actividad informal que ocurre de manera ocasional, pero permanente en el
Santuario. Si bien la Ley de Caza (Ley N° 19.473) en Chile es la normativa que regula esta
practica, buscando proteger la fauna silvestre y mantener el equilibrio de los ecosistemas,
prohibe la caza al interior de un Santuario de la Naturaleza. En entrevistas con los habitantes
locales se describe como una actividad recurrente en el Santuario, lo que se ha comprobado
con la presencia de casquetes de tiro de escopeta en el humedal y quebradas. Sin embargo,
la misma ley de caza prevé excepciones en el caso de utilizacion sustentable del recurso o
para permitir el control de animales que puedan causar perjuicio a los ecosistemas. En
efecto, la ley sefiala que "No obstante lo anterior, el Servicio Agricola y Ganadero podra
autorizar la caza o la captura de determinados especimenes en los lugares senalados en el
inciso precedente, pero sélo para fines cientificos, para controlar la accién de animales que
causen graves perjuicios al ecosistema, para establecer centros de reproduccion o criaderos,
0 para permitir una utilizacion sustentable del recurso. En estos casos, debera contarse,
ademas con el permiso de la autoridad que tenga a su cargo la administracion”.

del area silvestre protegida."
Extraccion de agua de la subcuenca (2)

Hoy en dia no se reconoce la extraccion activa de agua en el area del SN-HCT. Anteriormente,
se realizaba extraccidon desde el espejo de agua del humedaly en pozos en las inmediaciones
del humedal. Sin embargo, existe extraccion de agua de pozos y derechos de
aprovechamiento cuenca arriba.

Turismo (2)

El turismo es una actividad reconocida por los habitantes de la Caleta Totoral, considerando
al humedal y su belleza escénica, como un atractivo turistico, principalmente en época
estival. En dicho lugar, existen ofertas de cabanas, restaurantes y pequefios almacenes que
ofrecen una oportunidad para los visitantes que recorren la ruta costera. En épocas de
desierto florido, Caleta Totoral se prepara para recibir a los turistas, siendo parte de las
ofertas turisticas a lo largo de la costa de la Regién de Atacama

Cancha de futbol (2)

La cancha de futbol es un espacio ubicado al interior del Santuario, entre la ruta C-10y el
humedal costero, destinado para hacer eventos deportivos entre las caletas y comunidades
locales. Si bien este tipo de actividades no son recurrentes, el espacio se ha utilizado para
acampar en el contexto de otras actividades, como la de pesca deportiva realizada en Caleta
Totoral, en donde se hizo uso del espacio sin autorizaciéon ni manejo de residuos adecuados.

Atracadero (2)

Actualmente se encuentra en ejecucion la construccién de un atracadero de 60 metros de
largo por 25 metros de ancho aproximadamente, en las inmediaciones al Santuario, en el
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mismo lugar donde se encuentran infraestructuras de enrocado de proteccidén para el atraque
de los botes pesqueros de Caleta Totoral. Este embarcadero considera infraestructura
complementaria como una rampa de varado, enrocados de proteccién, sombreaderos, un
sector de bodegas, la instalacién de una grua y el alumbrado para facilitar las labores de
zarpe, recaladas y desembarques. Estas infraestructuras correspondientes a la obra
“Construccion Infraestructura Portuaria Caleta Totoral Bajo”, la cual forma parte del
convenio, entre el Gobierno Regional de Atacamay Obras Portuarias del MOP, en el marco del
Plan de Caletas Pesqueras Rurales y Obras del Borde Costero de Atacama 2023-2028. Las
obras son unainversién de 2.359 millones de pesos y tiene un plazo de ejecucién de 375 dias,
con fecha estimada de finalizacién en abril de 2026.

Parcelaciones (2)

Los habitantes de Caleta Totoral ocupan de manera informal la zona costera que forma parte
del fundo de la Comunidad Agricola de Totoral. En esta zona, no se reconocen parcelaciones
de la zona costera pero si la construccion de casas en sitios destinados entre familiares que
habitan histéricamente la zona costera. Debido a que la construccién de casas es sélo entre
familiares, existe un control de los habitantes que llegan a la caleta, regulando asi la
concentracidon de casasy la ocupacion de terrenos.

Extraccion ilegal de restos arqueologicos y paleontoldgicos (3)

La extraccién no autorizada de restos arqueoldgicos (huaqueo) y paleontolégicos, es una
practica potencial que se visualiza que puede llegar a ocurrir en el Santuario de la Naturaleza
y afectar al patrimonio arqueolégico y paleontoldgico del area, siendo facilitado por la falta de
control de los accesos irregulares y de informacién del Santuario, y la insuficiente aplicacién
de leyes y normativas, principalmente.

Tendido eléctrico (3)

Enlacomunade Copiapd de la region de Atacama, existen un total de 32 proyectos, en estado
“en calificacidon” y “aprobados” por el Servicio de Evaluacién Ambiental, relativos al sector
eléctrico, en especifico, a lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones.
Si bien actualmente no existen ingresados proyectos de este tipo cerca del Santuario de la
Naturaleza, es un uso potencial identificado que se podria llegar a proyectar en el area
protegida y/o de influencia, y que podria tener un impacto sobre los objetos de conservacién
como la avifauna.

Investigacion del patrimonio natural, culturaly paleontolégico (3)

Este uso se desea proyectar con la implementacion del plan de manejo, debido a que, en el
presente, existe una baja inversidén en investigacién arqueoldgica y paleontolégica en el
sector de Totoral. Es escasa la literatura y registros bibliograficos de los hallazgos
arqueolégicos y paleontolégicos, asi como también del patrimonio cultural, material e
inmaterial, del sector.

Turismo de intereses especiales (3)
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Con la implementacion del plan de manejo, se espera poder atraer un turismo regulado y de
intereses especiales, destinado a turistas que busquen experiencias particulares
relacionadas con motivaciones turisticas de nichos especiales y basadas en la biodiversidad,
ecosistemas, cultura, historia, entre otros elementos de la zona. Se espera que este uso
contribuya al bienestar de la comunidad de Totoral, proporcionando, a la vez, incentivos para
la conservacion del area protegida.

Infraestructura para actividad turistica (3)

Uno de los factores que contribuye a que existan accesos irregulares al Santuario de la
Naturaleza, es la falta de sefalética, senderos y miradores. En este sentido, se proyecta que,
con laimplementaciéon del plan de manejo, se pueda disefar e instalar infraestructura de bajo
impacto que permita mitigar y regular la actividad turistica dentro del Santuario.

Obras de mitigacion del riesgo de desastres basadas en SbN (3)

Debido a laamenaza de aluviones y tsunamis priorizada, se propone este uso como potencial
para identificar obras basadas en Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) que permitan
reducir el riesgo de desastres naturales y que puedan ser implementadas en el Santuario de
la Naturaleza.

Tabla 28: Cuadro resumen de usos pasados, actuales y potenciales identificados para el area del SN-HCT.
Fuente: Elaboracion propia.

(1) PASADOS (2) ACTUALES (3) POTENCIALES
Extraccion de restos arqueoldgicosy
paleontolégicos (huaqueo)

Extraccion de aridos Carreterasy caminos

Bafio recreativo en

. Basurales y microbasurales Tendido eléctrico
espejo de agua

Pesca artesanal (varado

Pesca tradicional / . L
embarcacionesy actividades de

Investigacion del patrimonio natural,

artesanal L culturaly paleontolégico
mantenciény conexas)
Pesca recreativa/deportiva Turismo formal
Ganaderia (caprina . . .
(cap Y Caza Turismo de intereses especiales

burros)

Extraccién de agua de la

Extraccion de totora
subcuenca

Infraestructura para actividad turistica

Recoleccidn de plantas . . Obras de mitigacién del riesgo de
L Turismo informal
medicinales desastres basadas en SbN
Extraccion de totora (uso productivoy

Uso deportivo/recreativo

Caza (Cancha de fatbol) manejo para la conservacion del espejo
de agua)
. Educacién ambiental / Educacion al aire
Caminos Atracadero .
libre
Parcelaciones Recuperacién y restauracion de habitats
Secado de algas huiro negroy
huiro palo

Considerando los usos identificados en el area, el analisis de compatibilidad con los objetivos
de manejo de recursos, de conservaciéony gestion para el SN-HCT, se determinaron las zonas
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de usoy sus superficies, siguiendo la nomenclatura y directivas establecidas por CONAF en
su Manual para la planificacion de areas protegidas (CONAF 2017). Las cartografias
resultantes y cuadro de usos permitidos se presentan en la Tabla 29, Figura 122 y Figura 123.
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Figura 122: Cartografia de las zonas de uso establecidos para el area del SN-HCT. Fuente: Elaboracién propia en base al analisis de usos.
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Figura 123: Vista en detalle de la cartografia de las zonas de usos en el sector de la desembocadura y caleta. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 29: Detalle de las unidades de uso definidas en el area del SN-HCT y su zona de amortiguacion, precisando los tipos de usos, usos permitidos y superficies para cada unidad.

Fuente: Elaboracion propia.

ID Nombre Tipo de uso Usos Permitidos Area (m2) Area(Ha) comentario
UH1 Totorales Manejo de Manejo sustentable de los totorales 13578,37 1,36
recursos
UH2 Laguna Preservacion Investigacién y monitoreo 176,72 0,02
UH3 Laguna Preservacion Investigacién y monitoreo 433,30 0,04
UH4 Laguna Preservacion Investigacién y monitoreo 265,02 0,03
UH5 Playa Manejo de Manejo sustentable pesca ar.tesana‘l, recolecciony 23287.65 2.33
recursos secado de algas; uso recreativo; turismo
UH6 Ruta C-10 Especial Mantencion red vial; infraestructuras viales 15411,46 1,54
UH7 Ingreso playa Especial Acceso vehicular a playa y zonas de manejo 1481,96 0,15
UHS8 Cancha Especial Recreacion, uso deportivo 11953,05 1,20
UH9 Mirador PUblico extensivo 'll'iE?esmo; Educacién ambiental / Educacién al aire 1455,94 0.15
UH10 Antigua cantera Recuperacién Restauracion y rehabilitacion del ecosistema 57011,56 5,70
UH11 Camino Especial Acceso vehicular; fiscalizacion 9084,34 0,91
UH12 Sistema dunario Recuperacién Restauracion pasiva 31271,84 3,13
UH13 Matorral freatico Recuperacién Restauracion pasiva aluviones 16247,27 1,62
Herbazal Investigacién y monitoreo; turismo de intereses
UH14 y. e Publico extensivo especiales; Educacién ambiental / Educacion al 29188,48 2,92
matorral higrdfilo o
aire libre
UH15 Lomas fosiliferas Primitivo Invest{ga0|on y monitoreo; turismo de intereses 76040,47 7,60
especiales
UH16 Sectgr Pozo Recuperacién Rehabllltaplon bgsural; extraccién agua en caso 976,85 0,10
inactivo emergencia ambiental (pozo)
UH16 Rutas Especial Mantencidn red vial; infraestructuras viales 13958,96 1,40 En zona de amortiguacion
UH17 Quepradas Primitivo Investl.gamon y monitoreo; turismo de intereses 3399593,02 339,96
interiores especiales
UH18 Mirador Sur Publico extensivo E;::mc’; Educacion ambiental / Educacion al aire 829,88 0,08 En zona de amortiguacion
UH19 Caleta Totoral Especial Infraestructuras, servicios y viviendas 29140,49 2,91 En zona de amortiguacion
UH20 Atracadero Especial Infraestructuras; pesca artesanal 997,71 0,10
UH21 Borde costero sur Manejo de Manejo sustentable pesca artesanal, recoleccion y 7811,59 0,78 En zona de amortiguacion
recursos secado de algas
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Usos prohibidos

No obstante los usos permitidos para el SN-HCT, segun estipula la Ley 21.600 existen
prohibiciones en las areas protegidas para las personas ajenas a su administracion, salvo
autorizaciones o permisos otorgados por la administracion y/o el SBAP, a saber:

e Remover o extraer tierra de hoja, turba, lefia, rocas, arena o ripio.

e |ntimidar, alimentar, cazar, pescar, capturar, extraer, maltratar, herir o dar muerte a
ejemplares de fauna nativa (salvo en las zonas de manejo establecidos para pesca
artesanal, recolecciony secado de algas).

e Destruir nidos, lugares de aposentamiento, reproduccion o crianza o ejecutar
acciones que interfieran o impidan el cumplimiento del ciclo de reproduccién de las
especies nativas.

e (Cortar o descepar ejemplares de plantas (salvo en las zonas de manejo para el uso
de totora), algas, hongos o liquenes.

e Recolectar huevos, semillas, flores o frutos.

e Introducir ejemplares de especies nativas o0 exdticas y especies transgénicas, polen,
semillas o propagulos transgénicos.

e |ntroducir ganado y otros animales domeésticos. Entre ellos, los perros.

e Provocar contaminacion acustica, luminica o atmosférica.

e Liberar, vaciar o depositar sustancias peligrosas en los sistemas hidricos o en el
suelo.

e Alterar las condiciones de un area protegida o de los componentes propios de ésta
mediante ocupacién, aradura, corta, arranque u otras acciones semejantes.

e Alterar, remover, rayar, destruir o extraer piezas u otros elementos con significacion
histérica o arqueoldgica.

e |nterrumpir, bloquear, alterar o drenar cuerpos o cursos de agua, incluyendo
humedales.

e Rayar, destruir o remover senalética o infografias, e instalar carteles de publicidad.

e Causardeterioro en las instalaciones o patrimonio natural existente en el area.

e Usar o portar armas.

e Pernoctar, comer, encender fuego, instalar campamentos, estacionar, fondear o
transitar en lugares o sitios que no se encuentren habilitados o autorizados para ello.

e |ngresar a las areas protegidas sin haber pagado el derecho a ingreso, si en dicho
caso corresponde.

e Movilizarse en vehiculos motorizados o no motorizados en lugares que no estén
establecidos para estos fines.

e Volardrones
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6. CONCLUSIONES

Durante el periodo planificado se logré cumplir con las actividades planificadas.

Enlo que refiere ala Actividad 1, de descripcion de antecedentes del Santuario, se logré reunir
y sintetizar la informacidon disponible en relacion con temas de propiedad, legales,
ambientales, de biodiversidad, de usos.

En lo que refiere a la Actividad 2, entorno a levantamiento de informacién biolédgica y cultural,
mas particularmente se procesaron los resultados de una primera campaha de terreno
realizada a principios de marzo 2025 junto con los datos adicionales que se pudieron sumar
en visitas puntuales posteriores y sobre todo gracias a los datos generados por el monitoreo
pasivo con camaras trampasy grabadoras acusticas. A pesar de constatar, durante una visita
de control y respaldo de datos, el robo de una de las camaras instaladas, implicando la
pérdida de 3 meses informacidn en un sitio, se tiene hasta la fecha registros contundentes. El
analisis de estos resultados permitido aumentar y mejorar el conocimiento de la biodiversidad
de fauna de vertebrados presente en el SN-HCT, revelando o confirmando la presencia de
especies importantes para la conservacion.

Para el componente flora, y considerando que la fecha de muestreo de la primera campana
no ocurrié en periodo de 6ptimo vegetativo, que ademas es variable en funcién de las
tendencias climaticas relativas al fendmeno ENSO, fueron pocos los registros en relacién con
la linea de base inicial y sesgado hacia especies de habito perenne. Sin embargo, gracias al
esfuerzo de muestreo, se pudo evidenciar la presencia de nuevos registros de especies en
categoria de conservacién y en particular en relacidn con el objeto de conservacién
Cactéaceas. Ahora bien, la ocurrencia de eventos de precipitaciones en el sector durante el
mes de agosto abrié la oportunidad de presenciar los proximos 2 meses un evento de
floracion. Por lo cual se planifica realizar una actividad suplementaria de muestreo en terreno
a fines de septiembre, con apoyo de la contraparte técnica, donde se pudo mejorar el
inventario de la flora del SN-HCT, en particular en lo que concierne las especies anuales y
geodfitas.

Para la actividad 3 relativa a la propuesta de Objetos de Conservacion, gracias a la
combinacidn de la revision bibliografica, las visitas a terreno, entrevistas a informantes clave
e insumos del taller N°1 se pudo generar a cabalidad la informacién requerida. Sin embargo,
considerando la oportunidad generada por la alta probabilidad de evento de floracidn esta
primavera, asi como la acumulacién de datos de fauna mediante los métodos pasivos, se
espera complementar y reforzar la propuesta para la entrega de los insumos finales, en
particular en lo que respecta al andlisis de viabilidad de cada Objeto de Conservacion.

Para la actividad 4 relativa a las amenazas, se logré describir y levantar informacién valiosa
in-situ y a través de entrevistas y talleres, pudiendo describir el conjunto de amenazas
presentesy relacionarlas con los Objetos de Conservacion definitivos.

En lo que refiere a la actividad 5, en torno a la propuesta de definicion de estrategias, también
se pudo generar informacién adecuada combinando los insumos de las actividades
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anteriores, en particular gracias alinsumo del modelo conceptualy de la realizacién del taller
N°2, obteniendo una propuesta de 12 estrategias y conjunto de actividades relacionadas.
Finalmente, de acuerdo con el marco de gestidén adaptativa dentro del cual se enmarca esta
propuesta, a partir de las estrategias y acciones se establecieron metas con indicadores y
plazos con el fin de hacer el seguimiento de los avances, monitorear y evaluar los logros.

Para la actividad N°7, relativa a la zonificacion del area del SN-HCT, gracias a los insumos
recogidos durante las entrevistas, se pudo obtener un analisis de usos pasados, actuales y
potenciales como base para la zonificaciéon. Luego, mediante un taller especifico, se trabajé
con los principales actores en la definicidn de usos compatibles para los objetivos de manejo
y conservacion del area, los cuales se especializaron en zonas de usos mediante una
cartografia participativa.

Finalmente, para cumplir con la Actividad 8 relativa a la entrega de antecedentes o insumos
para elaboracién posterior de un Plan de Manejo del Santuario de la Naturaleza se presenta
en ANEXO 8 un documento consolidado con la informacidn relevante levantada durante toda
la consultoria.
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